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Adli Bilimler ve Biyomiihendislik

Yusuf RUZGARESEN"

Y Jandarma Astsubay Meslek Yiiksek Okulu, Giivenlik Bilimleri ABD, Kriminalistik AD,

ANKARA

OZET

Giliniimiizde maddi delillerin 6nem kazanmasi sonucu oldukc¢a popiiler olan Adli
Bilimler; tip, fen ve sosyal bilimler alanindaki bilgilerin adaletin hizmetine sunulmasi veya adli
olaylarm hukuki stirecinde, bilimden faydalanilmasidir. Adli bilimlerin amaci; bilimsel yontem
ve tekniklerle elde edilen bulgularin islenerek bilimsel delil haline getirilmesini saglamaktir.
Canli bilimleriyle miihendislik bilimlerinin birlesimi olarak farkli disiplinlerin bir araya
gelmesiyle olusan Biyomiihendislik, Adli Bilimlere bulgularin incelenmesi bakimindan gerekli

altyapiya sahiptir.

Biyomiihendislik altyapisindaki konulardan Genetik, Biyoinformatik, Palinoloji,
Kimyasal Analizler, Plankton Bilgisi, Fizyoloji, Biyomekanik, Biyomalzemeler, Matlab
Uygulamalari, Toksikoloji, Biyomiihendislik Laboratuvari ve Biyosensorler konular1 Adli
Bilimlerle direkt olarak alakalidir. Biyomiihendislik kapsaminda verilen diger konular ise bu
alanlar1 destekleyecek niteliktedir. Bildiride Biyomiihendislik ile Adli Bilimler arasindaki iliski

bu konular agisindan ele alinacaktir.

1
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NiTi Sekil Hatirlamah Alasimlarin Biyomedikal Uygulamalari
Gonca ATES*
YFwrat Universitesi, Fen Fakiiltesi, Fizik Boliimii, ELAZIG
OZET

Medikal implant malzemeler, son yiizyil boyunca énemli bir degere sahip olmuslardir.
Yiiz milyondan fazla insanda bu cihazlar kullanilmaktadir. 50 milyon dolarin iistiinde protez
caligmalar1 yapilmig ve 150’nin iizerinde tniversitede biyomiihendislik veya biyomedikal
mithendisligi lizerine ¢aligmalar yapilmaktadir. Birgok medikal cihazlar genellikle metalik,
seramik, polimerik ve kompozit biyomalzemelerden olusur. Biyomedikal malzemeler arasinda
sekil hatirlamali alagimlar ortopedide, cerrahide, dis hekimliginde ve son zamanlarda
kardiyovaskiiler cihazlarda kullanilmaktadir. Sekil hatirlamali alagimlar viicut sivist ve
dokusuyla iliski kuran i¢ medikal cihaz olarak kullanilir. Son zamanlarda Sekil Hatirlamali
Alasimlardan 6zellikle Nikel-Titanyum (NITINOL) alasimlar1 biyomedikal uygulamalarda
siklikla tercih edilmektedir. NITINOL siklikla ortodontri, ortopedi ayrica stent olarak kullanilir.
Bu ¢aligmada miikemmel siiperelastiklik ve sekil hatirlama etkisinden dolay1 biyomedikal cihaz

olan NiTi ve NiTi bazli sekil hatirlamali alasimlardan bahsedilecektir.

2
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Biyoekonomi ve Tiirkiye’deki Durum

Yagmur ATAKAV*
'Adana Bilim ve Teknoloji Universitesi, Biyomiihendislik Boliimii, ADANA
OZET

Gliniimiizde artan nufiis ve sanayilesme ile diinya iizerindeki dogal kaynaklar hizla
tilketilmektedir. Fosil yakitlar gibi tikenmekte olan ve yenilenemeyen stoklarin yerini
stirdiiriilebilir iiretim sistemleri ve “yesil” stratejilerin almasi bir ihtiya¢ haline gelmistir.
Biyoekonomi bu ihtiyaclardan dogmustur. Bir baska deyisle Biyoekonomi, endiistriyel
biyoteknolojinin sagladigi yenilik¢i ve etkin teknolojileri kullanarak yenilenebilir biyolojik
kaynaklarin siirdiiriilebilir iiretimi ve bunlarin besin, hayvan yemi, biyotabanli iiriinler ve
biyoenerjiye doniistiiriilmesini iceren, biyolojik sistemlere dayali ekonomik faaliyetlerin bir

butunudur.

Biyoekonomi son yillarda one ¢ikan, nispeten yeni bir strateji olmasina ragmen, iilke
ekonomisine ve istihdamina olan etkisi tartisilamazdir. Sadece Avrupa Birligi iilkelerindeki
biyoekonomi sirketlerinin yillik degeri 2 trilyon €’dur ve bu sektorde 22 milyon kisi istihdam
edilmesi biyoteknoloji tabanli biiylimeye yonelen tlkelerin digerlerinden bir adim ileride
oldugunun agik bir gostergesidir. Tiirkiye’de halihazirda 150 kadar biyoteknoloji tabanli sirket
bulunmakta ve bu say1 artigini siirdiirmektedir. Biyoekonomi bilgi tabanli bir ekonomidir. Bu
sebeple her alanda multidispliner ¢alismay1 6grenen biyomiihendislerin bu alandaki rolleri
yadsinamazdir. Bu calismada biyoekonominin Diinya ve Tiirkiye’deki genel durumundan

bahsedilerek biyomiihendislerin bu alanda yapabileceklerinden bahsedilecektir.

3
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Benzimidazol Tiirevi Ag(I)-N-Heterosiklik Karben Komplekslerin Sitotoksik Aktivitesi

Isil Yildirim®, Aydin Aktas?, Tiirkan Kutlu?, Yetkin Gok?
Ynonii Universitesi, Kimya Béliimii Biyokimya Anabilim Dali, 44280 Malatya,
2[nénii diniversitesi, Kimya boliimii Organik-kimya Anabilim Dali, 4280 Malatya.
AMAC

Kanser, yiizyillar 6ncesinde oldugu gibi giiniimiizde de varligini siirdiirmektedir. Kanseri
onlemek i¢in bircok modern ilag gelistirilmesine ragmen tedavi edici ilaglara heniiz ulagilamamistir. Bu
durum bilim adamlarin1 farkli arayiglara sevk etmistir. Organo-metalik ajanlar son zamanlarda ilag
tasariminda ve gelisiminde onemli yer tutmustur. Cis-platin, florourasil gibi metal igerikli ilaglarin
etkisi, yapilan ¢alismalarla dogrulanmistir. Bunlar takiben, ilag¢ gelistirmede altin, glimiis gibi metal
iceren ilaglarin kullanimi da 6nem kazanmustir. Ag(l)-N-Heterosiklik Karben komplekslerin de
kullanimi ilgi gormeye baglamustir. N-heterosiklik karbenler (NHC), singlet temel halde olan ve
icerisinde azot atomu bulunduran heterosiklik tiirlerdir. Bu kompleksin olusumunda benzmidazol
antikanser aktivite acisindan 6nemli bir bilesiktir. Benzimidazoller, amfoterik bilesikler olduklari i¢in
metallerle tuz olustururlar. Boylece anti-kanser etki gostermede giiclenirler. Bu etki metalin ¢esitliligine
gore farkli etki gosterir. Platin, altin ve giimiis en etkili olanlardir. Bu galigmada biz benzimidazol
esash farkli Ag(I)-NHC komplekslerin antikanser aktivitesi hakkinda bilgi vermeyi amagladik.

TARTISMA

2010 yilinda yayinlanan bir ¢aligmada bir seri benzimidazol tiirevi Ag(I) kompleksi (4a-4f )
insan bobrek kanser hiicre hatti Caki-1 karsi ICso degerleri 3.3+0.4 - 68.3+1 uM ile sitotoksik etki
gostermistir 1.Baska bir ¢alismada, mononuklear benzimidazol tiirevi Ag(I) karbenli kompleksin HCT
kolon kanser hiicresinde anti-proliferatif aktivitesindeki artig, hiicre apoptosizi ve hiicre déngiisiiniin
diizenlenmesi ile dogrulanmustir 2. Diger bir calismada bis-benzimidazolium tiirevi N-Heterosiklik
Karben komplekslerin insan kolorektal kanser (HCT 116) ve promiyelositik 16semi (HL-60) hiicre
hatlarinda anti-kanser aktivitesi degerlendirilmistir. Test edilen tiim bilesikler sitotoksik etki
gostermistir. HCT116 hiicre hattinda ICso degeri 0.01-18.7 pM iken HL-60 hiicre hattinda 0.7-55.7 uM
olmustur 3. Benizmidazol tiirevi bir dizi Ag- N-Heterosiklik Karben kompleksin insan adenokoleraktal
kanser HT29 hiicre hatt1 lizerinde anti- kanser 6zelligi arastirtlmistir. Bilesiklerin ICs0 sitotoksik degeri
sirasiyla 245.0 £ 4.6, 8.7+ 0.8, 146.1 £ 3.1, 7.6 £ 0.7, 5.5 £ 0.8, 103.0 = 2.3 mM olarak belirlenmistir
4

SONUC

Ag(1)-NHC komplekslerin antikanser aktivitesi literatiirle dogrulanmustir. Farkli yapidaki Ag-
(DNHC komplekslerin gelistirilmesiyle ve farkli kanser hiicre hatlarinda kullanilmasi ile gelecekteki
hem kendi ¢alismalarimiz hem de diger bilimsel arastirmalara ve projelere katkida bulunulacaktir.

Kaynaklar
1. Helvetica Chimica Acta. 2010; 93(12), 2347-2364.
2. J. Inorg. Biochem., 2010;104(4),379-84.
3. Med Chem Res., 2013; 22:2455-2466; Chemistry Central Journal. 2013; 7(27),1-17
4. European Journal of Medicinal Chemistry. 2015;90, 82e92
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Biyokiitle Karisimlarindan Biyogaz Eldesi Uzerine Bir Arastirma

Taner UVUZTEKIN ve H. Soner ALTUNDOGAN?
YFirat Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Biyomiihendislik Béliimii, Elazig

AMAC

Biyogaz; hayvan, insan ve bitkisel kokenli organik atiklarin anaerobik (oksijensiz) kosullar
altinda olusturdugu renksiz yanabilen ve karigimi % 55-70 CH4 , % 30-40 CO2 ve %1-5 H2S, CO, 02,
N2 ve H2’den olusan, 1s1l degeri 4700-6000 kcal/m3 arasinda olusan bir gazdir. Biyogaz teknolojisi yeni
uygulanan bir teknoloji olmasina karsin organik atiklarin anaerobik parcalanmasi canli yagsaminin
bagladig1 andan itibaren siire gelen bir olaydir. Bu ¢alismada biyokiitle olarak sigir giibresi ve liziim
cibresi kullanilarak laboratuvar 6lgekli bir sistemde biyogaz iiretimi {izerine ¢aligmalar yapilmustir.
Caligmada sigir giibresi, iiziim cibresi ve esit oranlarda giibre ve cibre iceren karigimlardan % 10
biyokiitle orani, 37°C fermantasyon sicakligi, 60 d/dk karistirma hizi sartlarinda yiiriitiilen biyogaz
iiretimi deneyleri yapilmistir

MATERYAL VE METOT

Deneylerde kullanilan sigir giibresi, yerel ¢iftliklerden yaklasik 30 kg yas giibre olarak temin
edildi. Yas giibre deneylere kadar plastik torbalarda muhafaza edildi. Deneylerde biyogaz olusumu
lizerine etkisi incelemek {izere kullamlan iiziim cibresi, Elaz1ig’da bulunan Mey Igki Sarap
Fabrikasi’ndan yas halde yaklagik 20 kg temin edildi ve deneylere kadar plastik torbalarda buzdolabinda
muhafaza edildi. Sigir giibresi, lizim cibresi ve giibre-cibre karigimindan biyogaz {iretiminin
incelenmesi amaciyla birbirine esdeger ii¢ sistem kuruldu. Bu sistemlerden ilkinde sadece sigir giibresi,
ikincisinde sigir gilibresi-iizim cibresi karisimi ve {igiinciisiinde ise iizim cibresi substrat olarak
kullanildi. Biitiin reaktdrlerde biyokiitle agirlik orani % 10 olmak tizere reaksiyon karisimlari hazirlandi.
Bunun i¢in birinci reaktore 1500 g sigir giibresi, ikinci reaktére 750 g sigir giibresi ve 750 g {iziim
cibresi, liciincii reaktore ise 1500 g {iziim cibresi konulduktan sonra her reaktore musluk suyu ilave
edilerek toplam 10 kg’lik % 10biyokiitle oranina sahip reaksiyon karigimlari hazirlandi. Reaktorlere
herhangi bir ag1 mikroorganizma ilavesi yapilmadi. Elde edilen karigimlar homojen hale getirilmek iizere
iyice karistirildiktan sonra, reaktdrlerin karistirict motorlari tasiyan kapaklart gaz kagagi olmayacak
sekilde kapatildi. Bu arada gazometre baglantilar1 yapilarak sistem devreye alindi. Reaktorlerin 1sitict
ceket sicakliklar1 37°C’ye ayarlandi. Karistirict motorlar sistemde yer alan zamanlayici vasitastyla 30
dk karistirmay1 takiben 15dk duracak sekilde ayarlandi. Gilinliik olarak meydana gelen gaz olusum
miktarlar1 ve gaz bilesimleri 10 giin siire ile takip edildi. Her gaz Ornegi alinma asamasinda
reaktorlerdeki karisgimdan da ornekler alinarak pH olgtimleri gergeklestirildi. Gaz analizleri hemple
aparati ile yapilmis olup sistem ikili enjektdriin T boru ile baglantisi yapilarak saglanmustir.

BULGULAR VE TARTISMA

Deneysel caligmalarin baslangic periyodunda en yiiksek biyogaz miktar1 giibre icin elde
edilirken, cibre ve giibre-cibre karigimi i¢in elde edilen gaz miktarlar1 daha diisiik seviyededir. Toplam
siirenin sonunda giibre, cibre ve giibre-cibre karigimlari igin elde edilen toplam gaz miktarlari sirastyla
4803, 1949 ve 2157 ml olmustur. Bu sonuglardan sigir giibresinin biyogaz elde edilmesi agisindan yalniz
bagina kullaniminin gaz miktar1 agisindan en dogru yontem oldugu, cibrenin yalniz bagina kullanim
durumunda diigiik gaz verimleri elde edildigi, karisim halinde kullanilma durumunda ise cibreye gore
nispeten iyi sonuclar elde edildigi sdylenebilir. Her {i¢ biyokiitle i¢in elde edilen biyogaz 6rneklerindeki
metan miktarlar1 baslangicta nispeten diisiikken, ilerleyen fermantasyon siiresiyle artmaktadir. Giibre
icin bu artis % 72’den % 78’lere kadar olurken, cibre i¢in % 78’den % 82’ye kadar ve giibre-cibre
karigimi igin ise % 76’dan % 82’lere kadar bir artis gerceklesmektedir.
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Biyogazin Depolanma Yoéntemleri: Dogu Ve Giineydogu Anadolu Bolgesi Ornegi

Fehmi ASLAN! ve Inan¢c OZGEN?
! Firat Universitesi Enerji Sistemleri Miihendisligi, Elazig, Tiirkiye,

2Firat Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Biyomiihendislik Béliimii, Elazig, Tiirkiye

OZET

“Biyo” gaz biyolojik bir siire¢ igerisinde olugmaktadir. Bu siirecte; organik kiitle
oksijensiz birakilarak biyogaz adi verilen bir gaz karisimi ortaya c¢ikmaktadir. Tarim ve
hayvancilik iilkesi olan {ilkemizin en Onemli enerji kaynaklarindan biri biyogazdir. Bu
potansiyelin ortaya ¢ikarilmasi ve gelecek planlamalarindaki diisiincelerin agiga ¢ikarilmasi ve
kaynaklarin dogru degerlendirilmesi milli ekonomi i¢in biiylik 6nem tasimaktadir Biyogazin
iiretim potansiyeli kadar, depolama yontemi de énemlidir. Biyogaz degisken miktarlarda ve
kismen biiyiik miktarlarda elde edilir. Fakat sabit kullanim miktarlarindan dolay1, uygun ara
depolarda depolanmasi1 gerekmektedir. Depolama isleminde; depolar giinliik biyogaz
iiretiminin yaklagik dortte birlik kismini depolayacak sekilde, entegre depolama ve harici
depolama olmak {izere iki farkli sekilde depolanmaktadir. En sik kullanilan gaz depolari, 0.5
ila 30mbar arasinda basinca sahip diisiik basin¢ depolari olmakla birlikte, 5 ila 250mbar
arasindaki basingta ise orta ve yiiksek basing depolar1 bulunmaktadir. Bu ¢alismada biyogaz
depolama ile ilgili olarak iilkemizde ve diinyada yapilan uygulamalar ile biyogaz iiretimi
bakimindan mevcut bir potansiyele sahip olan Dogu Anadolu Bolgesinde iiretilen biyogazin

hangi sartlar altinda ve nasil depolandigi ile ilgili bilgiler verilecektir.

Anahtar Kelimeler: Biyogaz, Depolama, Dogu ve Giineydogu Anadolu Bolgesi
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P1

Rosmarinus Officinalis Bitkisinin Glioblastoma (U87 Mg) Hiicreleri Uzerindeki

Etkisinin Arastirilmasi

M. Damla Ozdemir! ve Dilek Goktiirk?.

YAdana Bilim ve T eknoloji Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Nanoteknoloji ve Miihendislik

Bilimleri Anabilim Dali.

Adana Bilim ve Teknoloji Universitesi, Miihendislik ve Doga Bilimleri Fakiitesi, Biyomiihendislik

Boliimii.
AMAC

Yaygin adi biberiye olan Rosemary (Rosmarinus officinalis) bitkisi geg¢misten
gliniimiize diyabet, romatizma ve kanser gibi ¢esitli hastaliklara sifa bulmak amaciyla halk
arasinda sik¢a kullanilmigtir. Bu ¢alismada rosemary bitkisinin kanser hiicreleri ve saglikli
hiicreler tlizerine etkisinin aragtirilmasi amaglanmistir.

GEREC-YONTEM

Fare embriyonik fibroblast (MEF) hiicreleri ve insan Glioblastoma (GBM) hiicreleri
(UB7 MG) 24 giizlii hiicre kiiltiirti plakasinin her bir géziine 5000 hiicre diisecek sekilde ekildi.
%5 karbondioksitli, 37 °C’lik inkiibatorde kiiltiire edildi. Rosemary hiicrelere verilmek tizere
halk arasinda kullanildig1 gibi ¢ay olarak hazirlandi ve filtreden gecirilerek sterilize edildi.
Kiiltiiriin ti¢lincii glintinde kontrol grubu hari¢ tutularak cesitli dozlar halinde hiicrelere verildi
ve 3 giin inkiibasyona birakild. Inkiibasyon siiresi sonunda neutral red protokoliiyle canlilik
oranlarina bakildi.

BULGULAR-TARTISMA

Neutral red sonuglarina goére rosemary ¢aymin konsantrasyonu arttikca MEF
hiicrelerinin canliliginda artis goriiliirken, GBM hiicrelerinin canliliginin azaldigr kaydedildi.
1/75 oraninda verilen ¢ay MEF hiicrelerinde %10’luk bir artiga sebep olurken GBM
hiicrelerinin canliliginin %58’e diigmesini sagladi. Ayrica rosemary ¢aymin 1/1000 gibi ¢ok
diisiik bir konsantrasyonunda bile saglikl hiicreler %8 artarken, tiimor hiicreleri %23 oraninda
azaldi. Rosemary ¢aymin diisiik dozlarda dahi etkili olmasi ve tiimdr hiicrelerini elimine eden
dozun saglikli hiicrelere zarar vermemesi kanserle savasta umut vaat edicidir.

SONUC

Elde edilen veriler Rosmarinus officinalis bitkisinin kanser hiicrelerini elimine ederken
saglikli hiicrelerin sayisini arttirici yonde etkisi oldugunu diisiindiirmektedir. Bundan sonra
glioblastoma tedavisinde kullanilan bir kemoterapdtik olan etoposit ile birlikte kullaniminin
hiicre canlilig1 iizerindeki etkisinin arastirilmasi planlanmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Rosmarinus officinalis, Glioblastoma, MEF
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P2

Giimiishane ve Cevresinde Bulunan Bazi Endemik Bitki Tiirlerinin Yaprak

Kisimlarinin Antioksidan Ozelliklerinin Arastirilmasi

Deniz CANBOLAT, Melike SEFAOGLU, Bermal TEKES, Hasan YETIK,
Biisra YILMAZ ve ibrahim TURAN

Giimiishane Universitesi Miih. ve Doga Bil. Fak. Genetik Ve Biyomiihendislik Béliimii
Giimiishane Universitesi Tibbi Bitkiler Geleneksel Ilaclar Uygulama ve Arastirma Merkezi
AMAC

Glimighane’ ninde i¢inde yer aldig1 Dogu Karadeniz Bolgesi bitki ¢esitligi agisindan
zengin bir bolgedir. Ozellikle endemik bitkiler degerlendirilmesi gereken dogal kaynaklardir.
Calismada, Giimiishane ¢evresinde bulunan endemik bitkilerden Lamium maculatum, Primula
elatior subs.pallasi Onosma bracteosum, Jurinea brevicaulis, Aurinia rupestris tiirlerinin
toplam antioksidan, toplam flavonoid, Demir indirgeyici gli¢ ve toplam polifenolik
ozelliklerinin arastirilmasi amaglandi.

GEREC VE YONTEM

Lamium maculatum, Primula elatior subs.pallasi Onosma bracteosum, Jurinea
brevicaulis, Aurinia rupestris bitkilerinin farkli ¢oziiclilerde (Su, eatanol, DMSO) hazirlanan
ekstraktlarinin antioksidan 6zellikleri, toplam polifenol igerik, toplam flavonoid igerik, toplam
antioksidan durumu ve Demir (fe+3) indirgeyici giic (FRAP) yontemleri ile tespit edildi.

BULGULAR

Analiz edilen Lamium maculatum, Primula elatior subs.pallasi Onosma bracteosum,
Jurinea brevicaulis, Aurinia rupestris tiirlerinin su, etanol ve DMSO ile yapilan farkli
ekstraklarinda Aurinia rupestris bitkisinin yapraginin en iyi antioksidan ozelliklere sahip
oldugu tespit edildi. Aurinia rupestris DMSO’lu ekstraktinda yapilan analizlerde toplam
polifenol icerik 50,55013 mg GAE /g toz, toplam antioksidan durum (total antioxidant status-
tas) 2,927 mmoltrolox / g toz, Demir (fe+3) indirgeyici gii¢ (FRAP) 31,750204 pg Vit C/ g toz
degerler tespit edildi.

TARTISMA

Aurinia rupestris in ayni aileden olan Aurinia uechtritziana tiirii ile yapilan bir
calismada toplam flavonoid miktar1 (48,42mg/g) olarak bulundu.Bu ¢alismada ise Aurinia
rupestris bitki tiirtine ait toplam flavonoid miktart (1,7258272 pg kuersetin / g) olarak tespit
edildi.

SONUC

Yapilan bu g¢alismada Lamium maculatum, Primula elatior subs.pallasi Onosma
bracteosum Jurinea brevicaulis Aurinia rupestris bitki tiirleri arasindan Aurinia rupestris
yapraklarinin antioksidan 6zellik bakimindan ¢alisilan bitkiler arasinda en iyi sonuglara sahip
oldugu tespit edildi.
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Coziicii Buharlastirma Yontemi ile Hazirlanan Nanopartikiillerin Kanser Hiicreleri

Uzerindeki Toksik Etkisinin incelenmesi

Esma DURMUS;, Giilcan SUTSATAN:, , Ash KARA:, Naile OZTURK:, imran VURAL:

:Firat Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Biyomiihendislik Boliimii, Elazig
:Hacettepe Universitesi, Eczacilik Fakiiltesi, Farmasotik T eknoloji Anabilim Dali, Ankara

I. AMAGC: Nanopartikiiller, biiyiikliikleri 10-500 nm arasinda degisen, etkin maddeyi kontrolli
olarak salan kat1 kolloidal partikiillerdir. Ozel tasiyici sistem &zelliginde olan nanopartikiiller
sayesinde saglikli hiicrelere etki etmeyen ancak kanser hiicrelerini 6ldiirebilen uygulamalar
iizerinde calismalar yapilmaktadir. Ayrica nanotasiyici sistemler ile yapilan ¢alismalarda diistik
dozlarda bile oldukga etkin olarak tedavilere ulasilabilmektedir (Jong and Borm, 2008). Bu
calismada bos nanopartikiil ve ilag tasiyan nanopartikiillerin kanserli hiicreler iizerindeki
sitotoksik etkileri incelenmistir. Bu amagla hiicre kiiltiriinde monolayer (tek tabaka) olarak
cogalan insan meme kanseri hiicreleri kullanilmistir.

II. GEREC VE YONTEM: Calismada 6ncelikle nanopartikiillerin elde edilmesi amaciyla
¢oziicli buharlastirma (solvent evaporasyon) yontemi kullanilmistir. Bu asamada hidrofobik
polimeri iceren organik faz ylizey aktif ajani igeren sulu faz iizerine eklenerek bos ve ilag
tasiyan nanopartikiiller hazirlanmistir. Uretilen nanopartikiillerin boyut ve yiizey yiikii analizi
Zetasizer ZS cihazi (Malvern Ins.) ile gergeklestirilmistir.. Partikiillerin homojen dagilimi
polidispersite indeksine (PDI) bakilarak degerlendirilmistir. Diisiikk boyut ve PDI degerine sahip
olan nanopartikiiller hiicre kiiltiirlinde ¢ogalan kanser hiicre hattina uygulanmistir.
Nanopartikiillerin hiicreler tizerindeki toksisitesini belirlemek amact ile MTT canlilik testi
uygulanmistir.

III. BULGULAR ve TARTISMA: Hazirlanan nanopartikiiller ilacli ve bos olmak {izere
kanser hiicrelerine uygulanmistir. Farkli konsantrasyonlarda uygulanan bos ve ila¢ igeren
nanopartikiillerin toksisitesi MTT testi ile incelenmistir. Bos nanopartikiillerin hiicreler
iizerinde onemli Olgiide toksik etkisi bulunmazken, nanopartikiillere hapsedilen antikanser
ilacin kanserli hiicreler iizerinde yiiksek konsantrasyonlarda toksik etki gosterdigi tespit
edilmistir. Ayrica tek basmma uygulanan ilacin farkli konsantrasyonlardaki c¢ozeltisi
nanopartikiiler formuna gore daha diisiik bulunmus olup nanopartikiillere hapsedilen ilacin
etkinliginin artmis oldugu tayin edilmistir.

IV. TESEKKUR: Hacettepe Universitesi, Eczacilik Fakiiltesi, Farmasotik Teknoloji Ana
Bilim Dali Bagkanligi’na, Prof. Dr. imran VURAL ve ekibi Uzm.Bio. Asli KARA ve Ecz. Naile
OZTURK’e c¢alismanin asamalarinin  takibi ve uygulamalarma katilimi  konusunda
desteklerinden dolay1 tesekkiir ederiz.

V. KAYNAK
Jong, W.H.D. and Borm, P. Drug delivery and Nanoparticles: Applications an hazards. Int J
Nanomedicine. 2008 Jun; 3(2): 133-149.
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P4

Radyoaktif Atiklarinin Biyoremediasyonu: Deinococcus Radiodurans
Neslihan KUSYEMI! ve Ayse USTA?

Karamanoglu Mehmetbey Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Biyomiihendislik Boliimii
70100, KARAMAN

GIRIS
Deinococcus Radiodurans, ekstremofilik bir bakteri olup radyasyona kars1 bilinen en dayanikli
canlilardan biridir. Iyonlastiric1 radyasyona, mordtesi 1sinlara, susuzluga, asidik ve elektrikli
ortama kars1 dayaniklidir. Genellikle toprak, digki, et ve lagim gibi organik madde bakimindan

zengin yerlerde bulunurlar. Guinness Diinya Rekorlar Kitabi’na diinyanin en dayanikli bakterisi

olarak girmistir.
AMAC

Bu arastirmada Deinococcus Radiodurans bakterisi kullanilarak biyoremediasyon

caligmalarindaki roliiniin incelenmesi amaglanmuistir.
GEREC VE YONTEM:

Etlerin saklanmasi igin yiiksek dozlarda gama 1sin1 ile 1sinlandiginda bir daha bozulup
bozulmayacagin1 arastiran bir deney sirasinda bir miktar et, gama 1s1n1 ile 1sinlanmistir. Ancak,
bu etin beklenenin aksine bir slire sonra iireyen bir bakteri nedeniyle bozuldugu goriilmiistiir.
Radyasyona dayanikliligindan dolay:1 radyoaktif atiklarin biyoremediasyonunda Deinococcus
Radiodurans’in promotor gen dizisi ile toluen metabolizmasinda rol alan toluen dioksigenaz
enzimini kodlayan geninin birlestirerek bu mikrobun rekombinant bir susu elde edilmistir. Bu

sus yiiksek radyasyonlu ortamlarda tolueni par¢alama yetenegine sahiptir.
TARTISMA VE SONUC

Deinococcus Radiodurans anlik olarak uygulanan 5.000 Gy’lik bir iyonlastirici radyasyona
hi¢bir yasamsal etkinligi aksamadan kars1 koyma 6zelligine sahiptir. Doz 15.000 Gy civarina
kadar ytikseltilirse, yasamsal etkinlikler %37’ye kadar iner. Ancak bir¢cok doz 5.000 Gy’lik
isima  verildiginde canlimin DNA zincirinde birka¢ yiiz adet kirilma goézlenmektedir.
Karsilagtirma yapilacak olunursa 10 Gy bir insani, 60 Gy bir E.coliyi dldiirebilir.
Zorlu biyoremediasyon igerisinde yer alan radyoaktif atiklarin biyoremediyasyonu
caligmalarinda Deinococcus Radiodurans susunun radyasyonu karsi gosterdigi direng
nedeniyle kullanilabilecek en ekstrem bakteri oldugu saptanmistir ve cesitli calismalarda

kullanilmaktadir.
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Aseliiler Bogmaca Asis1 Potens Testi Calismasi

Ozge Ormanoglu?, F.Fulya Pirlepe Katih?, Aysun Demir3
Firat Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Biyomiihendislik Boliimii, Elazzg'1

Tiirkiye Ila¢ ve Tibbi Cihaz Kurumu, Analiz ve Kontrol Laboratuvar Dairesi Bagkanhigi, Tibbi
Biyolojik Uriinler Laboratuvar Birimi Sthhiye/ ANKARA?3

AMAC

Bu calismada aseliiler (hiicre i¢cermeyen) bogmaca agisinin antijen miktarinin, ELISA yontemi
kullanilarak referans asi ile karsilastirmali olarak saptanmasi amaglanmistir. Bogmaca hastaliginin
etkeni, Bordetella cinsine ait B.pertussis'dir. Bu bakteri sporsuz, hareketsiz, Gr(-) aerobik bir
bakteridir. Aseliiler bogmaca asisi, tam hiicreli bogmaca agisinin fazla yan etkisi oldugu goézlenince
gelistirilmistir. Aseliiler bogmaca asisinda pertussis toksini (PT) ve flamantdz hemaglutinin (FHA) ismi
verilen bogmaca bakterisine ait proteinler bulunmaktadir. Aginin kontroli in vivo ve in vitro olmak tizere
2 agsamali olarak yapilmaktadir.

GEREC VE YONTEM
In Vivo Kontrol

Oncelikle immiinize edilecek deney hayvanlar1 belirlenmis ve haftalik karantina siireci
saglanmistir. Daha sonra standart as1 ve karma 5'li aginin diliisyonlart hazirlanmistir. Hazirlanan bu
diliisyonlar farelere enjekte edilmis ve 28 giinlitk immiinizasyon siireci beklenmistir. 28 giiniin sonunda,
deney hayvanlarinin kanlar1 alinip serumlari ayrilmig, serumlar -20°C 'de bekletilmistir.

In Vitro Kontrol

Elisa yontemiyle farelerden alinan serumlarin antikor titreleri belirlenmistir. FHA ve PT
komponentleri i¢in 2 ayri ¢alisma yapilmistir. Kalibrasyon standartlarina uygunlugu test edilip daha
sonra satisa sunulmasi onaylanmaistir.

SONUCLAR VE TARTISMA

Bu testin sonucunda ELISA platet okuyucu ile okuma yapilip elde edilen renklere gore belirli
degerler elde edilmistir. Bu degerler paket program kullanilarak ve protokol kabul asamalari1 dikkate
almarak potens degerleri hesaplanmistir. Hesaplama sonuglari standart asi ile karsilagtirilmistir. Diinya
Saglik Orgiitii'ne gore 50-200 iinite/ml arasindaki potens degerleri gecerli kabul edilmektedir. Cikan
sonuclar da 50-200 {inite/ml arasinda oldugundan test gecerli kabul edilmistir.

TESEKKUR

Bu calisma Firat Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Biyomiihendislik Boliimii Mesleki
Uygulama-1 dersi kapsanminda staj calismasi olarak degerlendirilmistir ve bu ¢alisma Tiirkiye ilag ve
Tibbi Cihaz Kurumu Analiz ve Kontrol Dairesi Baskanligi Tibbi Biyolojik Uriinler Laboratuvar
Birimi'nde gerceklestirilmistir. Staj siiresince ¢aligmalarda bana yardimci olan hocalarima
tesekkiirlerimi sunuyorum.
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P6

Bilirubin Biyosensorii Gelistirilmesi Amach Yeni Unag Floresan Proteinin Rekombinant

Uretilmesi

Isa GOKCE ve Yasemin BOZKURT

YGaziosmanpasa Universitesi, Miihendislik ve Doga Bilimleri Fakiiltesi, Biyomiihendislik
Boliimii, Tokat

AMAC: UnaG proteinini rekombinant sekilde liretimi ve bilirubine olan affinitesi kullanilarak
proteinin aktifliginin belirlenmesi hedeflenmektedir. Arastirma kapsaminda elde edilecek olan
UnaG floresan proteini biliriibinle floresan etkilesimi test edilecektir ve ileriki donemlerde
bilirubin tayininde biyosensor olarak kullanilmasi i¢in gerekli ¢alismalar yapilabilecektir.
Uluslar arasi ¢apta yapilan liretimlerde olugsan maliyetlerden daha diisiik bir maliyetle daha fazla
verimle {iriin iiretimi yapilmasi, liriiniin ulusal diizeydeki pazar satisinda ithal olarak saglanan
UnaG floresan proteinine gore daha ucuz olmasini saglanacaktir.

GEREC VE YONTEM: Projenin basamaklar1 hedef genin fragmentlerinin klonlanmasi,
ekspresyon ¢aligsmalari, protein saflagtirilamasi ve karekterizasyon islemleridir. Projede pTOLT
plazmiti vektdr olarak alinip rekombinant DNA teknikleriyle gen klonlanarak E. coli’de
ekspresyonu ve iiretilmesi saglanmustir. Uretilen proteinin E. coli’den affinite kromotogrofisi
ile saflastirilmis bilirubin ile etkilestirilerek floresan 6zelligi gosterilmistir.

BULGULAR: Plazmit E. coli DH5a’dan saflastirildiktan sonra genin plazmite klonlanip
klonlanmadigin1 anlamak amaciyla restriksiyon enzimleriyle dogrulama kesim islemi
gerceklestirilmis ve agaroz jel elektroforezinde sonuglar degerlendirilmistir. Daha sonra pozitif
sonuclu olan plazmitler pTOLT vektor sistemi icin DNA dizilemeye gonderilmis. klonlandigi
belirlenen plazmitler E. coli BL21 pLysE hiicrelerine transforme edilmistir. SDS-PAGE ile
UnaG proteininin tretilip tiretilmediginin analizi gergeklestirilmistir. Exprese edilen hiicreler
toplanarak sonikatorle parcalama islemi gerceklestirilmistir. Protein diger safsizliklardan
aridirilmak tizere affinite kromotogrofisi yapilarak saflastirildiktan sonra SDS-PAGE analizi
ile saflig1 belirlendi. Saflastirilan proteininin biluribinle etkilesiminin UV altinda floresan etki
gostermistir.

TARTISMA-SONUC: Rekombinant DNA teknikleri kullanilarak UnaG floresan proteini saf
ve verimli bir sekilde elde edilmistir. Aktiflik testinde protein+bilirubin ultraviyole 151k altinda
yesil flioresan etki gostermis 3 saat stabilitesini korumustur. UnaG floresan proteini
omurgalida tanimlanan ilk floresan proteini olup yeni bulunmus bir proteindir. Daha 6nce
yapilan calismalarda FE.coli’de iiretimi saglanamamis olan UnaG proteini bu calismayla
bilirubine afinitesini yitirmeden iretilebilmistir. Proteinin E.coli gibi bir sistemde yiiksek saflik
ve konsantrasyonda iiretimi maliyeti ciddi oranda diisiirmiis ve UnaG i¢in kullanilabilirligi
yiiksek bir pazar olusturmustur. Bu iglem sonrasinda proteinlerin diger proteinlerle etkilesim ve
fonksiyon caligmalari, SPR ve Fluorometre gibi aletler kullanilarak calismalar daha ileri
asamalara gotiiriilecektir. Boylece UnaG floresan proteini bilirubin tayini i¢in biyosensor olarak
kullanilmas1 ¢aligmalarinda kullanilabilecektir.

TESEKKUR: Calisma TUBITAK 2241/A nolu proje kapsaminda desteklenmistir.
Katkilarindan dolayr TUBITAK ’a tesekkiir ederiz.
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P7

Bacillus subtilis’e Ait Aminopeptidaz Enziminin E.coli Mikroorganizmasinda

Rekombinant Olarak Uretilmesi Saflastirilmasi ve Karakterizasyonu

Duygu Diizgiin!, isa GOKCE!, iskender SAHINGOZ!, Hiilya KUDUG!, Sema BILGIiN?
'Gaziosmanpasa Universitesi, Miihendislik ve Doga Bilimleri Fakiiltesi, Biyomiihendislik Bolimii, Tokat
2Gaziosmanpasa Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Kimya Béliimii, Tokat

AMAC: Aminopeptidaz, peptitler ve proteinlerin amino-terminal uglarindan amino asitlerin ayrilmasini
katalizler. Aminopeptidazlar gidalarin besinsel ve lezzzet degerlerinin arttirilmasi, farmasotik
bilesiklerin sentezlenmesi, protein sekans analizi ve iyilestirme ajan1 gibi rol oynamasi gibs 6nemli ticari
uygulamalara sahiptir. Bu ¢alismada, gida ve farmasétik endiistrisinde farkli ticaret uygulamalarda
kullanilan rekombinant aminopeptidazin iiretilmesi amaglanmistir.

GEREC ve YONTEM: Rekombinant aminopeptidaz enzimlerinin iiretimi igin ilk olarak, aminopeptidaz
aktivitesi gosterdigi tespit edilen Bacillus subtilis suslarindan 1086 baz biiyiikliigiindeki ysdC-
aminopeptidaz ve 1041 baz biyiikligindeki yhfE-aminopeptidaz genlerinin klonlanmasi
gerceklestirilmistir. ysdC-aminopeptidazve yhfE-aminopeptidaz genlerinin literatiirde bulunan mevcut
gen dizilerinden hareketle uygun primerler tasarlanmis, PCR yontemiyle elde edilmis olan
aminopeptidazlar gen fragmanlarinin uygun restriksiyon enzimiyle kesimi sonucunda, ayni enzimler ile
kesimi gergeklestirilmis pET22b vektor sistemine ligasyon ile birlestirilmis E.coli hiicrelerinden
olusturulan plazmit DNA ile transformasyonu saglanmistir. Sonugta transforme E.coli hiicrelerinin
tirettikleri enzimlerin saflastirilmasi ve karakterizasyonu yapilarak endiistriyel kullanima uygun saflikta
olup olmadiklar1 tespit edilmistir.

BULGULAR: PCR sonucu elde edilen iirtinler %1°lik agaroz jelde analizinin sonucunda elde edilen
agaroz jel goriintiisii incelendiginde 6 ve 11A kodlu suslarda ysdC ve yhfE aminopeptidaz genlerinin
varlig1 tespit edilmistir. Elde edilen PCR firiinleri ve vektorler restriksiyon enzimleri ile gergeklestirilen
kesimlerde iiriin olarak insert ysdC, insert yhfE ve vektor toplami sirasi ile 6579 ve 6543 bg
bliyiikliiglindedir. Dogrulama kesimi sonucunda; vektdr ve insert DNA’lar igin iki bant gézlemlenmistir.
Bu goriintiiler sonucunda klonlama iglemimizin dogru bir sekilde gergeklestigi tespit edilmistir. Saf
plazmid DNA’larin E.coli BL21 (DE3) pLysE hiicrelerine transformasyonunun ardindan, elde edilen
numunelerin  SDS-PAGE analizinin sonucunda incelenen jel goriintiisiinde; {retilen yhfE
endoglukanazin molekiil agirliginin teorik olarak hesaplanan degere (38 kDa) oldukga yakin oldugu
goriilmiistiir. Fakat SDS-PAGE analizinde ysdC aminopeptidaz molekiil agirliginin teorik olarak
hesaplanan degerde net bir sekilde bant gozlemlenmemistir. SDS-PAGE analizinde istenilen molekiil
agirligina yakin olan yhfE endoglukanaz i¢in bir sonraki basamak olan aktivite testi yapilmistir ve yhfE
aminopeptidaz enziminin aktif oldugu gézlemlenmistir.

TARTISMA: Calismamiz dogrultusunda, SDS-PAGE analizi sonucu yeterli miktarda iiretimi
gbzlemlenmeyen ysdC aminopeptidaz enzimi igin iiretim parametreleri degistirilerek (Indiikleme siiresi,
sicaklik, vb.) istenilen iiretimin gerceklestirilmesi saglanmistir. Istenilen miktarda iiretimi gézlemlenen
yhfE endoglukanaz enzimi igin aktivite ¢aligmalar1 devam etmektedir.

SONUC: Ulkemizde yem endiistrisine yonelik kullandigimiz bir¢ok enzim yurt dis1 kaynaklardan temin
edilmektedir. Bu durum ise ililkemizde tonlarca yem ve enzim tiiketimini yurt disindan karsilamak
zorundadir. Buda iilkemizi ekonomik agidan olumsuz sekilde etkilemektedir. Bu proje kapsaminda, yem
endiistrisine yonelik sik¢a kullanilan ysdC ve yhfE aminopeptidaz enzimlerinin rekombinant olarak
dogru ve etkin bir sekilde iiretimleri saglanmistir. Calismamiz endiistriyel olarak kullandigimiz
enzimlerin yerel olarak iiretimi konusunda emsal teskil ederek, laboratuarlarda ve endiistriyel alanda
sik¢a kullanilan enzimlerin yerel olarak tiretimi konusunda tilkemizdeki bilim insanlarim tegvik ederek
iilkemizin enzim tiretimi konusunda tiiketicilikten iireticilige gecisini hizlandiracaktir.
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Giimiishane Ve Cevresinde Bulunan Bazi Endemik Bitki Tiirlerinin Ci¢cek Kisimlarimmin

Antioksidan Ozelliklerinin Arastirilmasi

Aykut ERDOGAN, Giilsen SAHIN, Siimeyye ARSLAN, Yakup ATIK, Arife KACIRAN
ve Ibrahim TURAN

Giimiishane Universitesi, Miih. ve Doga Bil. Fak., Genetik Ve Biyomiihendislik Boliimii
Giimiishane Universitesi Tibbi Bitkiler Geleneksel Ilaclar Uygulama ve Arastirma Merkezi
AMAC

Dogu Karadeniz Bolgesi bitki ¢esitligi agisindan ¢ok zengin bir bolgedir. Bu ¢esitliligin
onemli bir kismmi da endemik bitkiler olusturmaktadir. Calismada Giimiishane g¢evresinde
bulunan endemik bitkilerden Hyoscyamus niger, Isatis tinctoria, Paracaryum racemosum
tiirlerinin toplam antioksidan, toplam flavonoid, Demir indirgeyici gii¢ ve toplam polifenolik

ozelliklerinin arastirilmasi amaglandi.
GEREC VE YONTEM

Hyoscyamus niger, Isatis tinctoria, Paracaryum racemosum bitkilerinin farkli
coziicililerde (Su, eatanol, DMSO) hazirlanan ekstraktlarinda antioksidan ozellikleri, toplam
polifenol igerik, toplam flavonoid igerik, toplam antioksidan durumu ve Demir (fe+3)

indirgeyici giic (FRAP) yontemleri ile tespit edildi.

BULGULAR
Calisilan Hyoscyamus niger, Isatis tinctoria, Paracaryum racemosum tiirlerinin su, etanol ve
DMSO ile yapilan farkli ekstraklarinda Isatis tinctoria bitkisinin ¢igeginin en iyi antioksidan
ozelliklere sahip oldugu tespit edildi. Isatis tinctoria gigeginin DMSO lu ekstraktinda yapilan
analizlerde toplam polifenol igerik 40,44226 mg GAE /g toz, toplam antioksidan durum (total
antioxidant status-tas) 2,084 mmoltrolox / g toz, , Demir (fe+3) indirgeyici gii¢ (FRAP)
19,853788 ng Vit C / g toz oldugu tespit edildi.

SONUC

Yapilan bu ¢alismada Hyoscyamus niger, Isatis tinctoria, Paracaryum racemosum bitki tiirleri
arasindan Isatis tinctoria ¢igeklerinin antioksidan 6zellik bakimindan galisilan bitkiler arasinda

en iyi sonuglara sahip oldugu tespit edildi.

TUBITAK 1919B011403632 kodlu proje tarafindan desteklenmistir.
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Cesitli Pekmez Uriinlerinde Hidroksimetilfurfural (HMF) Tayini

Yesim MURAT?, Ahmet DUZEL! ve Muhammet Ali UYGUT!

YFirat Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Biyomiihendislik Béliimii

AMAC
Pekmez {iilkemizde geleneksel ve modern yontemlerle iiretilmektedir. Geleneksel olarak

tanimlanan iiretim yontemine gore meyvelerden elde edilen sira ¢esitli 1s1l islemlerden gegirilir. Sicaklik,
pekmez olusumuna yakin bir zamanda 108 °C’ye kadar ¢ikabilir. Meyvelerde bulunan sekerlerin yiiksek
sicaklik altinda aminoasitler ile reaksiyona girmesi sonucunda asidik ortamda Hidroksimetilfurfural
(HMF) olusur. Sekerlerin 68-70 °C’de kismen yanmaya basladiklari bilinmektedir, dolayisiyla 108°C
HMF olusumu gozlenebilecek bir sicakliktir. Meyvelerin taze hallerinde HMF bulunmazken,
meyvelerden pekmez iiretilmesi veya iiretilen pekmezin depolanmasi siiresince HMF olusmaktadir (1).
Yapilan bilimsel c¢aligmalar sonucu; HMF tiiketiminin {ist solunum yolu, goz, deri ve mukoza
membranlarinda tahrise neden oldugu, agiz yolu ile uygulanan farkli HMF dozlarinin fare hiicrelerinde
genotoksisitede ve karsinojenitede etkili oldugu goriilmiistiir (2).

Bu calismada; sekerli bir {irlin olan pekmezde yiiksek sicakliklarda olusma potansiyeli bulunan
ve insan saghigmi olumsuz etkiledigi bilinen HMF’nin, 15 farkli pekmez Orneginde (icerisinde
bozulmus, 2 yil beklemis cesitler olmak iizere), HPLC cihaz ile tespiti, elde edilen sonuglardan yola
cikilarak HMF olusumunu engelleme yoniinde yapilabilecek uygulamalarin tartisiimasi amaglanmistir.

GEREC VE YONTEM
Pekmez o6rnekleri kivamina gore 10 veya 25’er kat seyreltildi, ardindan 0.45 pm’lik filtreden
gecirilerek HPLC cihazina verilmeye hazir hale getirildi. HPLC’de mobil faz olarak (%20-%80)
metanol-su karisimi, sabit faz olarak ODS-3 kolonu (4,6x250 mm ebatlarinda, 5 pm partikiil ¢apli)
kullanildi; akis hiz1 0,7 ml/dk, kolon sicakligr 35 °C, dalga boyu 320 nm olarak ayarlandi. HPLC’ye
verilen drneklerdeki HMF konsantrasyonlari elde edilen pik alanlarinin kalibrasyon denkleminde yerine
yazilmasiyla hesaplandi.

BULGULAR ve TARTISMA

HPLC kararli hale geldikten sonra HMF alikonma siiresinin yaklasik 6.7 dakika oldugu
goriilmiistiir. Analiz edilen 15 adet pekmez 6rnegindeki HMF konsantrasyonlari; 1 6rnekte 75-100
mg/kg, 6 ornekte 100-600 mg/kg, 3 ornekte 600-1000 mg/kg ve 5 ornekte 1000 mg/kg ve {iizeri
araliklarda tespit edilmistir. Geleneksel yontemlerle iiretilmis pekmezler acik kazanda ve yiiksek
sicaklikta iiretildiklerinden HMF konsantrasyonlari oldukca yiiksek ¢ikmaktadir. Modern yontemlerde
pekmez iiretimi vakum altinda, yiliksek sicakliklara ¢ikilmadan gerceklestirilebildiginden daha diisiik
oranlarda HMF olugmasi miimkiin olmaktadir. Bununla birlikte, hangi yontemle iiretilmis olursa olsun
pekmezlerin muhafaza kosullar1 ve rafta bekleme siireleri d¢ HMF konsantrasyonlarinin artmasina
neden olmaktadir. Bu durum, bu ¢aligma kapsaminda farkli zamanlarda geleneksel ve ticari yontemlerle
iiretilmis pekmezlerin analiz edilmesiyle elde edilen sonuglarla da értiismektedir. Uretimden tiiketime
kadar gerceklesen HMF olusumunun pekmezin raf 6mriinii kisalttigi bilinmektedir. Bu durumda pekmez
tiketilene kadar HMF olusumunu minimize etmek i¢in bazi Onlemlerin alinmasi gerekmektedir.
Geleneksel yontemle iiretilen pekmezin raf dmriiniin modern yontemle iiretilen pekmeze gore kisa
oldugu gbz oOnline alinmalidir. Pekmez modern yontemlerle iiretilmis olsa bile muhafaza edilirken
yiiksek sicakliktaki ortamlarda bekletilmemeli, pekmezin muhafaza edildigi kap gilines 151831m
gecirmeyecek nitelikte olmalidir. Son kullanma tarihi gegmis tiriinler kesinlikle tiiketilmemeli, tiriin eger
geleneksel yontemle iiretilmisse, ideal muhafaza sartlari saglanmis halde en kisa zamanda tiiketilmelidir.
Hangi kesimden olursa olsun tiiketiciler biitiin bu 6nlemlerin alinmasi yoniinde bilinglendirilmelidir.
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DNA Origami

Betiil UYGUR! ve Venhar CELIK?

YFirat Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Biyomiihendislik Béliimii 3. Sumif Ogrencisi
2Firat Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Biyomiihendislik Boliimii, 23119 Elazig

OZET

Ik olarak Paul Rothemund tarafindan gergeklestirilen DNA katlanmasi, son derece saglam ve
tekrarlanabilir g¢esitli geometrilere sahip DNA’nin {iretimine imkan saglar. DNA origami
teknolojisi ile 15-60 baz uzunlugundaki kisa ‘zimba’ iplikler belirli sicakliklarda DNA zinciri
ile hibridize olur, bu hibridizasyonlar iskele ve gecitleri olusturarak DNA’nin iki veya li¢
boyutlu katlanmalar yapmasini saglar. DNA origami yontemi, DNA ipliklerinin iki ya da ii¢
boyutlu katlanmasiyla olusturulan bir yontemdir ve DNA’miz bu yontemle daha dayanikli bir
yap1 haline gelmektedir. DNA origami teknolojisi genomu daha giiglii hale getirerek gelecekte

hastaliklar i¢in umut vaad etmektedir.

Anahtar Kelimeler: Origami, DNA, hibridizasyon, nanoteknoloji.
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Tek Bedende Cift Kimlik: Kimerizm

Betiil UYGUR ve Venhar CELIK

YFirat Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Biyomiihendislik Béliimii 3. Sunif Ogrencisi
2Firat Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Biyomiihendislik Boliimii, 23119 Elazig

OZET

Tip literatiiriinde Kimera ilk kez 1951°de Anderson ve ark. tarafindan 2 farkl zigot serisinden
koken alan bir organizmay1 tanimlamak i¢in kullanilmistir. Transplantasyonda ise ilk kez
1956°da Ford ve ark. tarafindan total viicut 1s1nlamasindan sonra hematopoietik kok hiicre nakli
yapilan bir hayvanin tasidig1 yabanci hematopoietik sistemi tanimlamak i¢in kullanilmistir. iki
sperm tarafindan ayr1 ayr1 dollenmis iki ayr1 yumurtanin gelismesi ile olusan iki embriyonun
(cift yumurta ikizi kardeslerin) gelismenin erken doneminde (blastomer veya gastrual
evrelerinde) birleserek tek bir canli olarak dogmalarina Kimerizm denir. Ornegin; Eger
cinsiyetleri farkli iki ikiz kardes arasinda intrauterin kan transfiizyonu olmussa, ikizlerden
herhangi birisi hem XX hem de XY kromozom kurulusuna sahip kan hiicrelerini tagiyacaktir.

Kimerizm kan tansfiizyonu, kemik iligi nakli veya kalitimsal nedenlere bagli olarak ortaya
¢ikabilen durumuna mikrokimerizm denir. Yapisik ikizlerde, kan damarlarinin anastomoslarina
bagl olarak kimerizm gelisir. Ayrica, iki yumurta ve iki spermin birbirlerinden ayr1 olarak
déllenmeleri sonucunda olusan iki ayr1 zigotun birlesmesine bagl olarak da makrokimerizm
gelisebilir. Bu durumda, birbirleriyle karigmis hiicre hatlarindan olusan bir organizma meydana
gelmis olur. Kimerizmin daha az rastlanan bu formuna tetragametik kimerizm denir. Her ne
kadar daha diigiik siklikta rastlansa da tetragametik kimerizm genetik agidan 6nemli olup

farelerde ve bir cok memeli tiiriinde rastlanmistir. Insanda da baz1 vakalara rastlanmistir.

Anahtar Kelimeler: Kimerizm, mikrokmerizm, tetragametik hiicreler, servikal ve meme

kanseri, kokhiicre nakli.
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Mobilya Uretim Artigt MDF Tozundan Asidik Hidrolizi Uzerine Bir Arastirma

Akif Emre KAVAK! ve H. Soner ALTUNDOGAN?

YFirat Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Biyomiihendislik Béliimii 4. Sumf Ogrencisi
2Firat Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Biyomiihendislik Béliimii, 23119 Elazig
GIRIS

Bakirin, hidrometalurjik iiretimi sirasinda elde edilen zengin li¢ ¢ozeltilerinden
kazanilmasi i¢in yaygin olarak kullanilan yontem elektrolizdir. Pahali bir yontem olan
elektrolize alternatif olarak indirgen gazlarla ¢oktiirme veya demir gibi daha aktif bir metalle
coktiirme (sementasyon) gibi teknikler de kullanilabilir. Ayrica basta indirgen sekerler olmak
tizere ¢esitli karbon hidratlarin da bu amaglarla kullanimina yonelik ¢aligmalar da mevcuttur.
Karbonhidrat esasli indirgen maddelerin elde edilen iirliniin diger metalik safsizliklart minimize
etmesi agisindan avantajlart oldugu agiktir. Ote yandan indirgeme olayr genellikle yiiksek
sicakliklarda gerceklestirilmektedir. Bu calismada bir yiliksek sicaklik-basing reaktoriinde
endiistriyel bir yan {irlin olan seker pancari melasi ile sulu ¢6zeltiden bakirin ¢oktiiriilmesi

arastirilmastir.

MATERYAL VE YONTEM

Deneylerde kullanilan bakir ¢ozeltileri 10 g Cu/l konsantrasyonlar1 olusturulmak iizere
CuSO4’dan hazirlanmistir. Calismaya konu edilen melas ornekleri ise Elazig Seker
Fabrikasi’ndan temin edilmistir. Deneysel ¢aligmalar olan bilgisayar kontrollii bir yliksek
sicaklik-yiiksek basing reaktoriinde gerceklestirilmistir.  Cokme verimi iizerine etkin
parametrelerin birbiri iizerindeki etkilesimlerininde goriilebilmesi i¢in Yiizey Cevap Y ontemi
ve Merkezi Kompozit Dizayn teknigi kullanilarak tasarlanan deneyler sonrasinda,

cozeltilerdeki bakir analizleri kompleksometrik titrasyonlarla gergeklestirilmistir.

[1] Tagoshi,R.,Nagai T.,”Hydrogen Reduction of spent Copper Electrolyte”
,Hydrometallurgy Cilt 11, 149-163, 1983.

[2] Van Der Weijden ,R.D., Mahabir ,J.Abbadi, A.Reuter, M.A., “Copper Recovery from
Copper (II) Sulfate Solutions by Reduction With Carbonhydrates ““. Hydrometallurgy C.H. 64,
131-146, 2002

[3] Hage, J.I.t., Reuter , M.A. Schiling, R.D. and Romtohalsing, I.S. “Reduction of Copper
with cellulose ina autoclave an alternative to electrolysis, Minerals Engineering Cilt 12 393-
404. 1999.
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Quorum Quenching

Selin ERSEN?, Ozlem FINDIK! ve Venhar CELIK?

YFirat Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Biyomiihendislik Béliimii 4.Sinif Ogrencisi
2Firat Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Biyomiihendislik Boliimii, 23119 Elazig

OZET
Mikroorganizmalar, ¢evreyi algilama olarak da bilinen QS mekanizmasi ile aralarinda iletisim
kurabildikleri gibi toksisite benzeri biyolojik etkinlikleri kullanarak rekabeti arttirdigindan
Quorum Sensing sistemini baskilayacak bir mekanizma olmalidir. Iste bu duruma yeni bir
¢Oziim Onerisi “Yeterli Cogunlugu Algilama’ engelleyiciler. Quorum Quenching (QQ) olarak
adlandirilan  bu mekanizma mikroorganizmalar arasi sinyal iletisimini bozarak
mikroorganizmalarin kontrol altina alinmasini saglamaktadir. Quorum Quenching; sinyal
molekiiliiniin iiretimini, sinyalin etkinligini, sinyal molekiiliiniin algilanmasin1 baskilayarak
bakterilerin birbirleriyle iletisim kurarak anlagmasini engelleyen genlerin fonksiyonel protein
yapilarina doniismesi siirecidir. QQ ile ilgili degisik enzimlerin ve molekiillerin ortaya

c¢ikarilmasi i¢in bu alanda ¢alismalara devam edilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Quorum Quenching, toksisite, yeterli ¢ogunlugu algilama, baskilama,

engelleme.
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CuO Nanopartikiillerinin Sentezlenmesi, Antimikrobiyal Etkilerinin incelenmesi

Merve OZLU, Sidar AY ve Muhammet Ali UYGUT

Firat Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Biyomiihendislik Boliimii, ELAZIG 2016
AMAC

Nanoteknoloji, mevcut teknolojilerin kiiciiltillerek daha ileri diizeyde duyarli sistemlerin olugsmasina
imkan vermektedir. Biyomiihendislik alaninda nanopartikiiller, kanser teshis ve tedavisinde, hedefli ilag
salmiminda, biyosensorler gibi tip ve biyoteknoloji alanlarinda kullanilmaktadirlar. Nanopartikiillerin
biyomiihendislik alaninda tercih edilmesinin temel sebebi, yiiksek aktif madde yiikleme kapasitesinin olmasidir.
Boylece yiizeye tutundurulan aktif madde bozulmadan hedef sisteme iletilebilir. Son donemde gecis metallerinin
oksitleri nano boyutta iretilerck, manyetik depolama, giines enerjisi doniisimii, antimikrobiyal etki, kanser
tedavileri gibi ¢esitli alanlarda kullanilmaktadir.[1] Gegis metallerinin oksitleri arasinda Bakir Oksit (CuO) ¢ok
dikkat ¢cekmistir. CuO, nano boyuttaki metal oksitler arasinda yiiksek kritik sicakliga(T.) sahip bir siiper iletken
olarak bilinmektedir. Ayn1 zamanda CuO, fotoiletken bir maddedir. Bu 6zelliginden dolayi giines hiicrelerinin
iiretiminde yaygin olarak kullanilmaktadirlar. Bu ¢calismada, kimyasal ¢oktiirme yontemi kullanilarak sentezlenen
CuO nanopartikiillerinin antimikrobiyal ozellikleri gram negatif bakteri olan Escherichia coli {izerinde
incelenmistir.

MATERYAL VE METOT

Jel yanma metodu ile CuO nanopartikiilleri sentezlendi. Sentezlenme asamasi asagida verilmistir.
Cu(NO3), ile sitrik asit, 1:1 molar oraninda distile su iginde ¢ozdiiriilmiistiir. Elde edilen ¢ozelti, 100°C*de
manyetik bir karistirici ile yaklasik 1 saat karistirilmistir. Mavimsi bir jel olusumu gozlendikten sonra elde edilen
jelimsi yapr 200°C°de kurutulmaya birakildi. Kristalize CuO nanopartikiilii elde etmek i¢in, kurutmadan alinan
madde, 400 °C’deki bir kiil firninda 2 saat yakildi. Nanokristal yapidaki CuO partikiilleri elde edilmis oldu. [2]
Sentezlenen CuO nanopartikiilleri, gram-negatif bakteri olan Escherichia coli iizerinde antimikrobiyal etkisi
incelenmistir. Oncelikle, E.coli hiicreleri kati besiyerinden alinip, 100 ml LB s1v1 besiyeri igeren bir erlende ekim
yapildi. E.coli’nin ¢ogalmas: igin erlen, 18 saat boyunca 37°C’de 150 rpm’e ayarli bir karistirmali inkiibatore
birakildi. Iki ayr1 erlene 100 ml LB besiyeri iizerine 50 mg ve 150 mg CuO nanopartikiilii eklendi. E.coli
biliyiimesini incelemek igin tiglincii bir erlene 100 ml LB besiyeri eklendi. Daha sonra, her ii¢ erlene 18 saat
inkiibatore birakilan E.coli hiicresinden 1 ml agilandi. Birer saat ara ile hiicre biiylimesini ve nanopartikiiliin
biliylime iizerine etkisini gozlemlemek icin 600 nm dalga boyundaki bir spektrometre ile absorbans 6l¢iimii
yapildi.[3]

BULGULAR VE TARTISMA

Jel yanma yontemi ile elde edilen CuO nanopartikiillerinin gram negatif bakteri olan E.coli tizerindeki antimikrobiyal
etkisi incelendi. E.coli’nin agilandigi besiyerinde alinan 6l¢timlerde absorbans degerinin 300.dakikaya kadar siirekli arttigi,
300.dakikadan sonra biiyiimenin yavasladigi gézlendi. 50 mg ve 100 mg CuO nanopartikiilii igeren besiyerlerinde ise, 180.
dakikaya kadar belli bir artis gozlendi. Ancak E.coli ile kiyaslandiginda artisin azaldigi gozlendi. 180. dakikadan sonra,
nanopartikiil igeren E.coli’li besiyerinden alian 6rneklerde absorbans degerinin 480. dakikaya kadar stirekli diistiigii gézlendi.
Bu durum, E.coli igeren besiyerindeki bityiime ile kiyaslandiginda, CuO nanopartikiillerinin, E.coli biiyiimesini inhibe ettigi
sonucu ¢ikmaktadir. 50 mg ve 100 mg CuO nanopartikiilii igeren E.coli kiiltiirleri kiyaslandiginda, inhibisyon bdlgesinin 150
mg CuO nanopartikiilii iceren besiyerinde daha fazla oldugu gézlendi. Bu durumda, nanopartikiiliin konsantrasyon artisi,
antimikrobiyal etki ile dogru orantilidir.

KAYNAKLAR
1. M.Biger, Bakir nanopartikiillerinin sentezi ve karakterizasyonu, yiiksek lisans tezi

2. A.Azam, A.S.Ahmed, M.Oves, M.S.Khan, A.Memic, Size-dependent antimicrobial properties of CuO
nanoparticles against Gram-positive and negative bacterial strains.

3. J.P. Ruparelia, A.K. Chatterjee, S.P.Duttagupta, S.Mukherji, Strain specificity in antimicrobial activity
of silver and copper nanoparticles.
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Konusan Bakteriler

Ozlem FINDIK!, Selin ERSEN! ve Venhar CELIK?

YFirat Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Biyomiihendislik Béliimii 4.Sinif Ogrencisi
2Firat Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Biyomiihendislik Boliimii, 23119 Elazig

OZET
Bakteriler tek hiicreli mikroorganizma grubudur. Bakterilerin aralarinda haberlesme
mekanizmalart oldugu bilinmektedir. Mikroorganizmalar arasinda ki bu haberlesme
mekanizmas1 “Cogunluk Algilanmas1” veya “Quorum Sensing” olarak bilinmektedir.
Bakteriler haberlesmek icin c¢esitli sinyal molekiillerini kullanmaktadirlar. Bakteriler sinyal
molekdillerini salgilayabildikleri gibi ortamdaki yogunlugunu &lgebilme ve ortamda biriken
sinyal molekiillerinin {iretildikleri hiicrenin metabolizmasini yeniden diizenleyebilme
yetenegine sahip olup ortamdaki diger mikroorganizmalarin miktarini algilayabilmekte ve tiire
0zgii davraniglar sergileyebilmektedirler. Ayrica Quorum Sensing’ in mikrobiyal gelisim, spor
olusumu, antibiyotik sentezi ve direncinin olusumu, viriilens faktorlerin ortaya ¢ikmasi, hiicre
ayirimi ve patojen bakteri enfeksiyonlarinda diger fiziksel olaylarla birlikte mikroorganizmanin
beslenme degisimini diizenledigi bilinmektedir. Bununla birlikte biyofilm tabakasinin
olusumunda da mikroorganizmalar arasindaki iletisimin etkili oldugu belirlenmis ve gida
kaynakli hastaliklara biiyilik 6lciide biyofilmlerin neden oldugu ortaya konulmustur. Boylece
tek hiicreli mikroorganizma grubu olan bakteriler bu mekanizmayla ¢ok hiicreli canlilar gibi

davranabilmektedirler.

Anahtar Kelimeler: Quorum Sensing, oto-indiikleyici, biyoliiminesans, biyofilm.
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Siirekli Sistemde Modifiye Edilmis Cam Kozalag ile Boya Adsorbsiyonu

fhsan BULUT?, Biisra BELEDE?, Yunus Emre OZ! ve Mehmet KALENDER!
YFirat Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Biyomiihendislik Béoliimii, Elazig
AMAC

Boyalar, yiizey Ortme koruyucu maddelerdendir. Cok genis bir kullanim alani
bulunmaktadir. Boyalar ayn1 zamanda ¢evre sorunlarina da neden olmaktadir. Bu da ¢evre ve
insan sagligina dnemli olumsuz etkilerde bulunmaktadir Son yillarda su kirliligi kontrolii biiyiik
onem kazanmistir. Alic1 su kaynaklarina verilen boyar maddeler organik yiik olarak bu kirliligin
kiiciik bir kismin1 olusturmaktadir; ancak alic1 ortamda ¢ok diisiik konsantrasyonlarda boyar
madde bulunmasi bile estetik agidan istenmeyen bir durumdur. . Bu nedenle boyar madde i¢eren
tekstil endiistrisi atik sularindan renk giderim prosesleri ekolojik agidan 6nem kazanmaktadir.
Giliniimiizde boyar maddelerin giderimi biiyiik oranda fiziksel ve kimyasal yontemlerle
gerceklestirilmektedir. Ancak bu yontemlerin maliyeti oldukga yiiksektir ve ortaya ¢ikan biiyiik
miktardaki konsantre ¢amurun bertarafi problemlere neden olmaktadir. Bu nedenle biiyiik
hacimli atik sulardaki boyar maddelerin etkili ve ekonomik bir sekilde giderilebilmesi i¢in
biyolojik sistemler gibi alternatif yontemlere gereksinim vardir.

DENEYSEL CALISMALAR

Calismada boya olarak Golden Yellow GL-E kullanildi. Adsorbent olarak kullanilacak
olan ¢am kozalaklar1 toplandiktan sonra pul kismi eksen kismindan ayrildi. Daha sonra
ogltiildi ve bir seri elekten gegirildi. 30 mesh biiyiikliikteki ¢am kozalag1 6rnekleri li¢ defa
agirliklariin 20 kati saf su ile yikandi ve daha sonra 50 °C’deki etiivde 24 saat bekletilerek
kurutuldu. 100 g kurutulmus c¢am kozalagi ornekleri 0.1 N 2L NaOH ¢ozeltisiyle
saponifikasyon islemine tabi tutuldu. Saponifikasyon isleminden sonra sitrik asit ile
modifikasyon gerceklestirildi. Modifiye edilen kozalaklar farkli boya konsantrasyonlarinda
(50-2000 ppm) hazirlanan ¢ozeltiler farkli akis hizlarinda (1-5 ml/dk) sabit yatak igerisine
yerlestirilen 1-5 gr arasinda degisen miktarlardaki adsorbent yerlestirildi. Kolon ¢ikigsindaki
boya konsantrasyonu zamanla analiz edildi. Cikis konsantrasyonu giris konsantrasyonuna esit
oldugu zamanda deneyler sonlandirildi. Calismalarda tiim boya konsantrasyonu 6lgtimleri UV
spektroskopisi yontemiyle gerceklestirildi. Olgiimler 440 nm dalga boyunda yapildi.

BULGULAR ve TARTISMA

Stirekli sistemde boya adsorpsiyonunun incelendigi bu calismada kullanilan Golden
Yellow GL-E boyasinin modifiye ¢am kozalagindaki deneysel breakthough egrileri elde
edilmistir. Artan yatak boyu ile breakthough zamaninin da arttigi belirlenmistir. Boya
konsantrasyonunun artmasiyla breakthough egrilerinin daha kisa siirede olustugu gézlenmistir.
Adsorpsiyon kapasite degerleri hesaplandi ve breakthough egrileri icin kinetik analizler
gergeklestirilmistir.

KAYNAKLAR

* F.N. Cardoso, C.L. Eder, S.P. Isis, V.A. Camila, R. Betina, B.P. Rodrigo, S.A. Wagner,
F.P. Simone, Application of cupuassu shell as biosorbent for the removal of textile dyes
from aqueous solution, J. Environ. Management, 92 (2011) 1237.

« H. Xiuli, W. Weli, Ma C.S. Xiaojian, Adsorption characteristics of methylene blue onto
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Epigenetik ve Epigenetik Mekanizmalar

Pelin Erdemir?
YFirat Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Biyomiihendislik Béliimii 3.Sinif Ogrencisi

Bu derlemede epigenetik, epigenetik mekanizmalar, epigenetik mekanizmalarin epigenetik
icerisindeki islevleri, epigenetik bozukluklarin klinik sonuglar1 anlatilmaktadir. Gen
ekspresyonuna dayanan kalitsal bilgi olarak tanmimlanan epigenetik genel olarak DNA
metilasyonu, histon modifikasyonu, RNA ile indiiklenen sessizlesme olarak {i¢ ana mekanizma
ad1 altinda toplanmaktadir. Epigenetik, belli genlerin aktivasyonunun, replikasyon,
transkripsiyon ve translasyon asamalarinin ne zaman ve nasil olacagini belirlemektedir. Bu
asamalarin belirlenmesi ilk olarak DNA diizeyindeki modifikasyonlarin en bilineni olan DNA
metilasyonunun gerceklesmesi, daha sonra histon diizeyinde olan modifikasyonlarin
asetilasyon, metilasyon, fosforilasyon, S-nitrosilasyon, ubikitinasyon ve sumolasyonun
gergeklesmesi ve epigenetik mekanizmalarin sonuncusu olan post-transkripsiyonel mekanizma
RNA interferans sayesinde gerceklesmektedir. Bilim insanlar1 yillardir kalitimin sadece genler
tarafindan aktarildigin1 diisiiniiyorlardi. Fakat bir canlinin yasami boyunca edindigi genetik
olmayan ¢esitliligin nesilden nesile nasil aktarildiginin arastirilmaya baslanmasiyla beraber,
aslinda kalitimin sadece genler tarafindan aktarilmadigi ve bu genetik olmayan cesitliligin
altinda yatan sebebin epigenetik oldugu ortaya cikarmistir. Basta kanser olmak iizere
norogenezis, noronal plastisite, sizofreni, biligsel islev bozukluklar1 gibi pek cok hastaligin
temelinde epigenetik degisikliklerin oldugu saptanmistir. Son zamanlarda kompleks
psikiyatrik, otistik ve norodejeneratif bozukluklarin sebebinin de yine epigenetik oldugu

iizerine ¢alismalar yogunlagmistir.

Sonug olarak epigenetik, genetik kadar 6nemli bir konuma sahiptir. Epigenetik degisimlerin
geri dontisiimlii olmas1 onlar1 terdpatik hedefler haline getirmektedir. Gelecekte arastirmalar,

pek cok epigenetik hastaligin 6nlenmesi ve tedavisi i¢in yeni yaklasimlar saglayacaktir.
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Rekombinant Mikroorganizma (E.coli KO11) Kullanilarak Cay Atigindan Biyoetanol

Uretimi Uzerine Bir Arastirma

Ozgenur iPEK?, Yesim MURAT?, Ahmet YAZICIOGLU?, Mehmet KALENDER?
YFirat Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Biyomiihendislik Béliimii 4. Stmif Ogrencisi
2Furat Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Biyomiihendislik Béliimii, Elazig

AMAC

Fosil kaynakli yakitlarin azalmasi ve enerjiye olan ihtiyacin artmasindan dolay1 son zamanlarda
biyokiitle temelli yenilenebilir enerji kaynaklari tizerine yapilan arastirma sayisi artmaktadir[1]. Yapilan
caligmalara gore biyoetanol yenilenebilir enerji kaynaklar1 arasinda dnemli bir konumdadir ve gelecekte
de 6nemini korumasi beklenmektedir[2]. Bu ¢alismada Diinya’da sudan sonra en ¢ok tiiketilen i¢ecek
olan ¢ayin [3] atiklarinin biyoetanol iiretiminde substrat olarak kullanilmasi hedeflendi. Maya hiicreleri
metabolik yolagi geregi sadece 6C’lu sekerleri metabolize etmektedir. Bu yiizden bu c¢aligmada
hidrolizat igerisinde bulunan 5 ve 6C’lu sekerlerin tamamini fermente edebilmesi i¢in Rekombinant
E.coli KO11 kullanildi[4].

MATERYAL VE METOT

Biyoetanol iiretim denemelerinde substrat kaynagi olarak cay atig1 kullanildi. Biyomiihendislik
boliimii cay ocagindan giinliik olarak toplanan ¢ay ornekleri oda sicakliginda kurutulduktan sonra
bicakli dograyici ile 6giitlildii. Homojen partikiil elde etmek i¢in dgiitiilen 6rnekler 16 mesh (1190 um)
elek acikligina sahip elek sisteminde elendi. Seyreltik asit hidroliz kosullar1 daha 6nce optimizasyonu
yapilan bir ¢alismaya [5] goére gerceklestirildi. Hidroliz isleminden sonra kat1 ve sivi kisim filtre
yardimiyla ayrilarak sivi kisima konsantre halde azot kaynagi eklenip pH 6.5’e ayarlandi. E.coli
hiicrelerinin logaritmik faza ulagmasi i¢in as1 kiiltiir modifiye LB sivi ortaminda 37 °C ve 100 rpm’de
16 saat inkiibasyona birakildi. Fermantasyon ile biyoetanol iiretim denemeleri ise 250 mL’lik erlende
50 mL calisma hacminde %10 inokiilasyon ile 37 °C ve 100 rpm’de pH’1 ayarlanmis hidrolizatta
gercgeklestirildi. Farkli zaman araliklarinda aseptik sartlarda ortamdan alinan 6rneklerin indirgen seker
(IS) igerikleri DNS metoduyla, biyoetanol (BE) miktari ise GC ile belirlendi.

BULGULAR VE TARTISMA

Hidroliz islemi (55 g cay/L asit ¢6z.) sonrasi fermantasyona alinan hidrolizatta baslangicta 24
g/L indirgen seker oldugu DNS yontemi ile belirlenmistir. Fermantasyon iglemi 72 saat stirmiis olup 12
saatte bir drnek alinarak IS ve BE analizleri yapilmistir. Buna gére E.coli KO11 mikroorganizmasi en
yiiksek biyoetanol konsantrasyonuna 24. saatte ulasmustir. Uretilen biyoetanol miktar1 5.1 g/L olup 24.
saatte ortamda tiiketilmeden kalan IS miktar1 ise 5 g/L’dir.

1. Balat, M., H. Balat, and C. Oz, Progress in bioethanol processing. Progress in energy and combustion science, 2008.
34(5): p. 551-573.

2. Hamelinck, C.N., G.v. Hooijdonk, and A.P. Faaij, Ethanol from lignocellulosic biomass: techno-economic
performance in short-, middle-and long-term. Biomass and bioenergy, 2005. 28(4): p. 384-410.

3. M Nabavi, S., et al., Tea consumption and risk of ischemic stroke: a brief review of the literature. Current
pharmaceutical biotechnology, 2014. 15(4): p. 298-303.

4, Yomano, L., S. York, and L. Ingram, Isolation and characterization of ethanol-tolerant mutants of Escherichia coli
KO11 for fuel ethanol production. Journal of Industrial Microbiology and Biotechnology, 1998. 20(2): p. 132-138.

5. Yazicioglu A., KM., Tanyildizt M. S.,El¢icek S., Altundogan H. S., Ege University, Optimization of fermentable

sugar production from tea wastes by using acidic hydrolysis pre-treatment. 7 nd International Bioengineering
Congress (BEC 2015), 2015: p. 013.

25
IV. Biyomiihendislik Ogrenci Kongresi, 7-8 Nisan 2016, Elaz1g/TURKIYE



P21

Hedefli Genom Miihendisligi: CRISPR/CAS9

Nagehan KAN, Ivona POCRNJA, Yasemin KUS ve Venhar CELIK

Firat Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Biyomiihendislik Boliimii, 23119 Elazig

OZET
Fajlar bakteri viriisleridir ve bakteri genomunu ele gegirerek ¢ogalirlar. Bakteriler, saldirisindan
sag kurtulmay1 basardiklar1 virtislerin DNA parcalarin1 kendi DNA’larma ekler ve bu sayede
ayn1 virlisiin sonraki saldirilarindan kendilerini korurlar. Bakterilerin dogal savunma
mekanizmasinin bir parcasi olan CRISPR-Cas9 sistemi, bakterilerin fajlara kars1 direngli hale
gelmesinde dnemli rol oynamaktadir.Bakteriler hiicreye giren her yeni viriisiin DNA pargalarini
CRISPR dizilimi i¢inde kaydeder ve viriis DNA’larin1 baz alarak guide RNA (gRNA)’lar
sentezler. GRNA’lar Cas9 proteinlerini hedef viriistin DNA’sima yonlendirir ve viriis konak
hiicreye girdiginde viriisin DNA’siyla niikleotit eslesmesi yaparak tanimasini saglar.
Sentezlenen gRNA’lar, genomik saldiriy1 diizenleyen dondrlerin DNA’sinda yer alan PAM
(protospacer associated motif) dizileriyle karsilastiklarinda Cas9 proteinlerinin salinimini
saglar. gRNA’lar, Cas9’a baglanip gRNA /Cas9 kompleksini olusturur. GRNA /Cas9
kompleksi viriis DNA’s1yla eslesir ve baglanilan yeri ¢ift sarmaldan keserek virlis DNA’sin1
parcalar. Bakterilerin yabanci DNA molekiillerine ve bu DNA’nin sahibi olan enfeksiy6z
ajanlara kars1 gelistirmis oldugu CRISPR/Cas9 sisteminde bazi degisiklikler yapilarak
onlimiizdeki giinlerde tek gen hastaliklari, ila¢ sistemleri, viral enfeksiyonlar ve kanser gibi
genetik hastaliklarin tedavisinde CRISPR/Cas9 genom bi¢imlendirme temeline dayali tedavi

yaklagimlarinin karsimiza ¢ikma olasiligr yiiksektir.

Anahtar Kelimeler: CRISPR, Cas9, guide RNA, genom miihendisligi, dsDNA.
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L BAKTERIYOFAJINDA GENETIiK ANAHTAR MEKANIZMASI

Yasemin KUS, Nagehan KAN, Ilvona POCRNJA ve Venhar CELIK

Firat Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Biyomiihendislik Boliimii, 23119 Elazig

OZET
Lambda(A) bakteriyofajinin konak hiicreyi enfeksiyonu, hiicrenin lizizine neden olan litik
dongii veya A genomunun konak hiicrenin genomuna girerek ¢ogaldigi lizogenik dongii ile
sonuglanmaktadir. Lambda bakteriyofajinin litik ve lizogenik dongili arasindaki karar verme
mekanizmasi gelisimsel genetik aglar icin bir yaklasimdir. Litik dongii ve lizogenik dongii
arasindaki karar genetik anahtar temellidir. Bu anahtar ¢: ve cro genleri ve bu genlerin
tirlinlerinden olugmaktadir. CI ve Cro regiilatér proteinleri konagm lizogenik ve litik
durumlarini bistabil genetik anahtar gibi belirlemektedir. cl proteinleri baskin ise lizogenik
durumda kalacaktir, Cro proteinleri baskin oldugunda ise litik duruma gegecektir. Boyle bistabil
anahtarlar hiicre boliinmesi, embriyonik gelisim, apoptoz ve hiicre farklilagmasi gibi pek ¢ok
hiicresel islevde goriilmektedir. Bu diizenleme mekanizmasi ile teorik modelleme sayisi,
memelilerde veya kanser gibi hastaliklarda gelisimsel diizenlemenin anlagilamayan kisimlarini

aciklamak i¢in giderek artmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Lambda bakteriyofaj, litik dongii, lizogenik dongii, genetik anahtar.
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Sentetik Biyolojide Evrim Hizlandirma: MAGE Teknoloji

Ivona POCRNJA, Nagehan KAN, Yasemin KUS ve Venhar CELIK

Firat Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Biyomiihendislik Boliimii, 23119 Elazig

OZET
Son yillarda, biyomiihendislik alaninda biiyiik gelismeler yasanmaktadir. Artik bilim; seneden
seneye, DNA'nin genetik bilgilerini okuma (sekanslama) ve yazma (sentezleme) konusunda
ilerliyor. Bir adim ileri attik¢a da, siirekli yeni sorunlar (ve sorular) meydana gikar. Ornegin,
bir organizmanin fenotipini, genotibinden tahmin etmek zordur; c¢iinkii biyolojik sistemler
karmasiklardir. Wyss Enstitiisiinden MAGE (Multiplex Automated Genomic Engineering) diye
bir cihaz icaat edildi. 'Evrimi hizlandirmak' prensibiyle ¢alisir; bu cihazi kullanarak, bir giinde
biliyon farkli mutant genomlar elde edilebilir. Nasil peki? Hiicrelere sentetik DNA'y1 (oligolart)
defalarca hedeflenen kromozomal yerlerine tanitarak, her bir hiicrenin farkli mutasyonu seti
olusturulur. Hiicrelerinin ¢ogalmasindan dolayi, sonu¢ olarak bircok normalde
goremeyecegimiz mutasyon ortaya ¢ikar; istenen mutantlar da muhafaza edilir. MAGE, ilag,

ziraat ve kimya eniistrilerinde 6nemli bir yer aldi.

Anahtar Kelimeler: MAGE, genom, sentetik biyoloji, DNA, oligolar.
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Graniiler Aktif Karbonun Bakir ve Giimiis Nanopartikiillerle Kaplanmasi

Nazan YILMAZ ve M. Saban TANYILDIZI?,

LFwrat Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Biyomiihendislik Boliimii, Elazig

AMAC
Nano malzemeler yiiksek yiizey alanlar1 nedeniyle (yiizey/hacim orani) su aritmasinda kullanilan diger tekniklere

gore kirletici ve mikroplarin etkili bir sekilde giderilmesini saglamaktadir[1]. Nanoteknolojik tabanli su aritma
teknolojilerinin ekonomik olmasi ve gevreye olumlu etkilerinden dolayr yakin gelecekte onemli arastirma alani
olacagi ongoriilmektedir[2]. Nanopartikiillerin antibakteriyel etkileri son yillarda antibiyotik direncli bakterilerin
giderilmesi amaciyla yogun olarak arastirilmaktadir. Ayrica nano metal partikiilleriyle kaplanmis aktif karbonlarla
cesitli kirleticilerin gideriminin incelendigi aragtirmalarda metal nanopartikiillerin adsorpsiyon verimini arttirdigi
ifade edilmektedir[3]. Bakir ve bakir oksit kompleksleri algasit, fungasit ve antibakteriyel etkilerden dolay1 su
saflagtirmada yiizyillardir kulanilmaktadir [4]. Bakir ve bakir oksit nanopartikiiller E.coli, B.Subtilis, V.Cholera,
P.aeruginosa, S. Typhus ve S. Aereus gibi enfeksiyon yapan mikroorganizmalara potansiyel antimikrobiyal madde
olarak ifade edilistir[5]. Antimikrobiyal etkisinden dolay1 su dezenfeksiyonunda arastirmalarin yapildig: bir diger
metal oksit nanopartikiil Gliimiis oksittir. Polimerlere, graniiler aktif karbona, seramik filtreye baglanmis giimiis
oksit nanopartikiilleri su dezenfeksiyonu amaciyla incelenmistir [6]. Glimiis nanopartikiillerinin hem gram pozitif
hem gram negatif bakterilerin giderilmesinde antibakteriyel etkisi oldugu gosterilmistir [7]. Bu ¢alismada grantiler
aktif karbon ylizeyinin Cu ve Ag nanopartiiillerle kaplanmasi1 amaglanmustir.

GEREC VE YONTEM

Calismada aktif karbon {izerine Ag nanopartikiiller Rengga vd. [8] tarafindan tanimlanmig olan kimyasal ¢oktiirme
yontemiyle modifiye edilmistir. CuO nanopartikiilleri ise Azam vd.[9] ve Tseng vd.[10] tarafindan kullanilan
sentez yontemleriyle elde edilmistir ve daha sonra agirlik¢a %4 olacak sekilde Aktif karbonla karistirilarak yiizeye
tutturulmustur Elde edilen modifiye aktif karbonlarin 6zellikleri SEM, EDX ve FT-IR ile belirlenmistir.

BULGULAR ve TARTISMA:

SEM goriintiilerinden Bakir ve Glimiis nanopartikiillerin aktif karbon yiizeyine homojen olmamakla birlikte farkl
sekil ve boyutlarda dagildigt goriilmektedir. FT-IR analizlerinden Aktif Karbon yiizeyinin nanopartikiillerle
kaplanmig oldugu anlasilmaktadir. EDX analizlerin ise yiizeyde bagli bakir ve giimiis partkiillerine ait pikler
goriilmektedir.

KAYNAKLAR:
1 Dhermendra, K.t., Behari, J., Sen, P. Application of Nanoparticles in Waste Water Treatment. World Applied
Sciences Journal 3(3): 417-433,2008.

2 Li, Q., Mahendra, S., Lyon, D.L., Brunet, L., Liga, M.V., Li, D. Antibacterial Nanomaterials for Water
Disinfection and Microbial Control: Potential Applications and Implications. Water Research 42 (2008) 4591-46

3 Fan, H.J., Anderson, P.R. 2005. Copper and Cadmium Removal by Mn Oxide-Coated Granuler Activated
Carbon. Seperation and Purification Technology. 45: 65-67.

4 Tiwari, D. K., J. Behari ve P. Sen 2008. Application of Nanoparticles in Waste Water Treatment 1.

5 Padil, V. V. T. ve M. Cernik 2013. Green synthesis of copper oxide nanoparticles using gum karaya as a
biotemplate and their antibacterial application. International journal of nanomedicine, 8, 889.

6 Rujitanaroj, P. O., N. Pimpha ve P. Supaphol 2010. Preparation, characterization and antibacterial properties of
electrospun polyacrylonitrile fibrous membranes containing silver nanoparticles. Journal of applied polymer
science, 116(4), 1967-1976.

7 Quang, D. V., Sarawade, B.P., Jeon, J.S., Kim, H. S., Chai, Y.G., Kim, H. T., 2013. Effective Water Disinfection
Using Silver Nanoprticle Containing Silica Beads. Applied Surface Science. 266: 280-287.
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RNA Interference

“Gen Sessizlestirme Mekanizmas1”

Devran YUKSEL! ve Halil ibrahim BAKIR! ve Venhar CELIK?

YFirat Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Biyomiihendislik Béliimii 2. Sumif Ogrencisi
2Firat Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Biyomiihendislik Béliimii, 23119 Elazig
OZET

Kiiclik RNA molekiilleri (siRNA), dizi benzerligi tasidiklar1t mRNA’larla esleserek,
onlarin yikimina yol agarlar. RNA interference mRNA' larin translasyonunu onleyip gen
ifadelerini baskilayan ve bunun sonucunda da hangi genlerin aktif ve nasil aktif olacaklarini
belirleyen ve kontrol eden sistemdir. RNAi; memeli hiicrelerinde transkripsiyon sonrast gen
sessizlestirilmesi igin gii¢lii bir vital alettir. siRNA’lar, hedef gene komplementer bir kodlayici
dizi tasir. Diger yandan viral, norodejeneratif, inflamator ve otolimmin hastaliklarda gen
sessizlestirilmesi yontemi kullanilmaktadir. Bu konudaki ¢alismalar; kanser, diyabet, obezite,
hepatit, SARS, HIV, AIDS, Influenza, Parkinson, Alzheimer, Huntington gibi hastaliklara
tedavi olmaktadir. RNAi dogal bir mekanizma olmakla birlikte in vitro olarak sentezlenen
siRNA’lar kullanilarak endojenik genlerin ekspresyonu baskilanabilmektedir. RNAI siireci; ¢ift
sarmalli RNA molekiilleri hiicreye girdikten sonra siRNA pargalarina ayiran Dicer isimli
RNase III enzimi tarafindan baslatilir. Her bir siRNA, iki adet tek sarmalli ssRNA'ya baglanir.
Bu ssRNA’lar indirgenerek aynistirilirken kalip iplikgik RNA-indiiklenmis susturma
kompleksi (RISC) igine yerlestirilir. Transkripsiyon sonrasi sessizlesme, kalip sarmalin,
mRNA molekiiliiniin komplementer dizisi ortaya ¢iktiginda olur ve RISC kompleksinin
argonot proteininin boliinmesine neden olur. RNAI, sistematik olarak,bir hiicresel siire¢ icin
gerekli bilesenlerin ya da hiicre boliinmesi olayinin belirlenmesinde yardimci olabilen ve
hiicredeki her geni sistematik bir sekilde kilitleyen biiyiik 6lgekli elemeler ve ayirmalar igin
kullanilabilen yontemdir. Bu yontemin kullanilmasi biyoteknoloji ve tip alaninda gelecek vaat
eder. 2006 yilinda, Andrew Fire ve Craig C. Mello, ipliksi solucan C. elegans’ taki RNAI
tizerinde yaptiklari ve 1998 yilinda yayinladiklari caligmalari dolayisiyla Nobel Fizyoloji veya
Tip 6diiliinii almislardir. Sonug olarak; transkripsiyon sonrasi gen sessizlestirmesi veya RNAi
gen ekspresyonunun durdurulmast ig¢in kuvvetli bir yontemdir ve gen ekspresyonunun
inhibisyonunda yeni bir yaklagimdir.

Anahtar Kelimeler: RNAI, dicer, gen susturma, siRNA.
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Orchis Sancta Bitkisi Yumrularimin Yiizey Sterilizasyonunun Optimizasyonu

Dilek Nur KARATAS! ve Nazmi GUR*

L Firat Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Biyomiihendislik Boliimii, Elazig

AMAC:

Orkide, Orchidaceae familyasindaki cinslere ait tiirlerin tiimiine verilen genel isimdir. Familya ismini
Orchis cinsinden almistir [1]. Orkidelerin gelisim siirecinin ¢ok uzun yillar almasi ve salep elde etmek
amactyla dogadan bilingsizce sokiilmesi, orkideleri yok olma tehlikesiyle karsi karsiya getirmistir.
Orkide tohumlarinda endosperm bulunmamasi ve tohumun ¢imlenebilmesi i¢in fungusa ihtiya¢ duymasi
bitki gelisimini zorlastirmaktadir. Bu durum arastirmacilar 6zellikle salep elde edilen orkide tiirlerinin
in vitro kosullarda gogaltilmasi ¢alismalarina yoneltmistir [2]. Orchis Sancta bitkisinin ¢ogaltim iglemi
steril kosullar altinda yapilacagindan dolay1 Oncelikle yumrularin yilizey sterilizasyon islemi
yapilmalidir. Yumrular topraktan sokiildiikleri i¢cin mikroorganizma miktar1 olduk¢a fazladir. Bu
calismada esas amag¢ ylizey sterilizasyonu icin cesitli denemeler yapilarak optimizasyonun
saglanmasidir.

GEREC VE YONTEM:

Caligmaya baglamadan 6nce yumru ortamlarinin konuldugu cam kavanozlar, bisturi, pens ve diger
malzemeler sterilize edilmiglerdir. Orkide bitkisinin yumrularinin yiizey sterilizasyonu asamasinda,
yasanilan sterilizasyon risklerini elimine edebilmek i¢in sterilizasyon isleminde kullanilan maddeler,
farkl1 konsantrasyon ve siirelerde uygulanarak bu riski minimuma indirmek amaglanmistir. Gilimiis
Nitrat ¢dzeltisi, ticari sodyum hipoklorit ¢ozeltisi, hidrojen peroksit ¢ozeltisi ve PPM ¢ozeltisi
kullanilmigtir. Farkli madde ve siirelerle yiizey sterilizasyonu yapilan Orchis sancta yumrulari,
hazirlanan steril besiyerleri igerisine transfer edilip, iklimlendirme odasinda alinmistir. Kontaminasyon
diizeylerinin belirlenmesi amaciyla giinliik olarak gézlenerek, sonuglar kaydedilmistir.

BULGULAR VE TARTISMA:

Gozlemler sonucunda, %1 lik giimiis nitrat ¢ozeltisinde 10 dakika bekletilen yumrularda, %70 lik etil
alkolde 5 dakika bekletildikten sonra %30 luk hidrojen peroksit ¢ozeltisinde 10 dakika bekletilen
yumrularda ve %4 lik PPM c¢ozeltisinde 10 saat bekletilen yumrularda kontaminasyon meydana
gelmemisken diger konsantrasyonlarda ve ortamlarda kontaminasyonlar meydana gelmistir.
KAYNAKLAR [1] Sezik, E., 1967, Tiirkiye’nin Salepgilleri Ticari Salep Cesitleri ve Ozellikle Mugla
Salebi Uzerine Arastirmalar, Doktora Tezi, Istanbul Universitesi Eczacilik Fakiiltesi Farmakognozi
Programi, 76 s.

[2] Sezik, E., Isler, S., Giiler, N., Orhan, C., Aybeke, M., Deniz, I.G. ve Ustiin, O., 2007, Salep ve
Orkidelerin Tahribi, Tiibitak Arastirma Projesi Raporu, No:TBAG-C- SEK/23 (103T008), Ankara, 107

S.
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Kiiciik Olcekli Tiinel Kurutma Sisteminde Biber Kurutma Veriminin incelenmesi

Tuba ASLAN! ve Aykut TOPDEMIR?

YFirat Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Biyomiihendislik Béliimii 4. Sumf Ogrencisi

2Firat Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Biyomiihendislik Béliimii, 23119 Elazig
AMAC:

Kurutma; gidadan suyun uzaklastirilmasi ile meyve ve sebzelerin biinyesindeki %80-95 oranlarindaki suyun %10-
20 oranlarma diisiiriilerek uzun siireli depolama yapmak i¢in kullanilan yéntemdir[1]. Kurutma ile iiriiniin su
miktar1 ve mikrobiyal aktivitesi 6nemli dl¢lide azalacagindan dolayr depolama boyunca meydana gelen fiziksel ve
kimyasal degisimler minimum seviyede olacaktir[2]. Kurutulmus gidalar iyi bir karoten, karbonhidrat ve mineral
kaynagi olup lif ve antioksidan igerikleri yoniiyle tazelerine gore daha istiindiirler[3]. Ayrica kiitlenin azalmasi
sonucu paketleme, depolama, ulagim olanaklari bakimindan da avantajlar saglamaktadir. Kurutulmus {iriinleri
isleyerek farkli iiriinler elde edebilme imkanina sahip olunabilmektedir. Kurutulma sonucu tiriinlere daha hizli ve
kolay ulasilir ve her mevsim bu tada ulasmak miimkiin olmaktadir[4]. Bu ¢aligmanin amaci; suni ( yapay ) kurutma
teknigi ile disaridan alinan havanin bir 1sitict yardimiyla 1sitildiktan sonra kurutulacak gida maddesiyle temas
ettirilmesiyle yapilan kurutma islemi ile {irliniin mikrobiyal kontaminasyona, mikroorganizma gelismesine ve
bocek istilasina karst olugsacak durumlar minimize edilip iiriiniin beslenme degeri artirilmaktadir.

GEREC VE YONTEM:

Suni ( yapay ) kurutma teknigi ile disaridan alinan havanin bir 1sitict yardimiyla 1sitildiktan sonra kurutulacak gida
maddesiyle temas ettirilmesiyle kurutma iglemi yapildi. Sistem i¢in serpentin rezistans, salyangoz fan, devre
kontrolleri, anomometre, terazi, kandaktor, direng, dimmer, termometre, 1sitici gibi cihazlarla diizenek kuruldu.
Biber kurutmasi yapildig1 i¢in biberler farkli boyutlarda kesilip daha iyi bir kuruma i¢in sicakligin dagilmasi
amaciyla hazirlanan elekte kurutma saglandi. Ve cam fanus iginde elek igindeki biber asili bicimde kurutmaya
birakildi. Saatlik 6l¢iimler ve yiizde hesaplari yapildi.

TARTISMA:

Sistem kurulduktan sonra ¢aligtirilip giines enerjisi ve dis hava etkenleri kullanilmadan kiigiik 6lgekte
daha hizli ve pratik olarak kurutma amaglandi. Saglikli sonuglar elde etmek i¢in akis 6lger hiz1 diisiiriiliip, optimum
sicaklik ayarlandi ve bu sekilde verimli kurutmalar elde edildi. Sistemdeki elektrik sarfiyati kiigiik Slgekli
diistiniildiigii igin masrafli goriinsede biiyiik 6lgekli endiistride daha farkli olabilecegi gibi kurutma da daha hizli
yapilarak daha saglikli sartlarda yapilabilir. Ciinki dis ortamdaki kurutma siiresi boyunca kurutulacak malzemenin
ne boyutta etkilendigi ve yine gilines 1sinlarinin giin i¢indeki farkli dalga boylarmin etkileri disiiniilmelidir.
Kurutma parametrelerinin kontrol edilebildigi bu teknikle yapilan kisa siireli kurutma iglemiyle hem daha hijyenik
ve daha da kaliteli iirtinler elde edilebilmektedir.

SONUC:

Kurutma sirasinda sicak hava kurutulacak iriinle dogrudan temas halinde olmalidir. Kurutulacak biberler
plasentasi ayiklanmadan kurutulmalidir. Plasentalari ¢ikarilarak kurutulan biberler, bir miktar su kaybeder ve
bundan dolay1 biber pargalari ice dogru kivrilarak biberin i¢ yilizeyinin hava ile temasi sinirlanir ve kuruma siiresi
uzar. Bu da kiif gelismesini kolaylastirir. Biberler kurutulurken ¢ekirdekleri ayiklanarak kurutulmalidir. Cilinkii
aflatoksin olusumu azalir. Biberler kurutulurken biberlerin i¢ yiizeyinin tamamen dis atmosfer ile temas edecek
sekilde agilarak kurutulmalari, aflatoksin olusumunu dnemli l¢iide engellemektedir.
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Alfa-Amilaz Ureticisi Yeni Fungal Suslarin izolasyonu

Siikran YILDIZ, Gézde YESILTAS ve Muhammet Ali UYGUT

Firat Universitesi, Miithendislik Fakiiltesi, Biyomiihendislik Boliimii, 23119 Elazig
OZET
a-Amilaz (E.C.3.2.1.1) polisakkaritlerdeki a-1-4 glikozidik baglarin1 kirarak glikoz,

maltoz gibi monosakkaritlerin agiga ¢ikmasini saglayan ve endiistriyel kullanimi yaygin olan
hidrolitik bir enzimdir. 2012 y1l1 verilerine gore diinya enzim pazar1 5,1 milyar dolar olmakla
birlikte 2017 yilinda 7 milyar dolara ulagmasi, diger yandan neredeyse yarisini a-amilazin
olusturdugu karbonhidrazlarinda %>5 lik bir artis ile 2.3 milyar dolara ulagsmas1 beklenmektedir
[1]. Alfa amilaz, tekstil ve kagit endiistrisinde, gida endiistrisinde, medikal ve klinik kimya
analizleri ile biyoteknoloji uygulamalarinda kullanilmaktadir. Endiistride genis kullanim
olanaklart olan bu enzimin modern yontemlerle iiretilmesi, 6zellikle fermente olabilir tarim
artig1 maddelerin bol oldugu iilkemizde ekonomik bakimdan oldukg¢a caziptir. Bu ¢alismada
Tunceli ilinin Hozat ilcesi ile Izmir ilinin Karaburun ilcesi civarindan alinan 6rneklerin
laboratuvar sartlarinda alistiric1 ve iiretici 6n kiiltiirleri alimmistir. Nisastali kat1 besiyerinde
enzim iretim etkinligi zon ¢ap1 tayin edilerek belirlenmis [2] ve en yiiksek a-amilaz iireten 2
sus (T-6-2 K ve T-6-2 Sel) tespit edilmistir. Daha sonra da bu suslar ile iiretilen enzimlerin
karakterizasyonu i¢in optimum sicaklik ve pH belirleme calismalar1 gergeklestirilmistir. a-
Amilaz aktivitesinin tayini i¢in DNS metodu olarak bilinen indirgen seker tayini yapan dinitro
salisilik asit metodu kullanilmistir [3]. T-6-2 K ve T-6-2 Sel i¢in optimum pH ve sicaklik
degerleri sirasiyla 9 ve 45°C olarak bulunmustur. Yiiksek enzim iiretimi yetenegine sahip bu

suslarin molekiiler karakterizasyonu 18 S rDNA dizi analizi ile yapilacaktir.

Kaynaklar

1. Freedonia Focus World Enzymes Report, 2014.

2. Kassana ve ark., A rapid and easy method fort he detection of microbial celluase on
agar plates using gram’s iodine, 2008.

3. Bernfeld, P. 1955. "[17] Amylases, a and B." Methods in enzymology, 1, 149-158.

33

IV. Biyomiihendislik Ogrenci Kongresi, 7-8 Nisan 2016, Elaz1g/TURKIYE



Katihhmcilarin Elektronik Posta Adresleri

Ahmet
Ahmet
Ahmet
Akif Emre
Arife
Aslisah
Aydin
Aykut
Aylin
Aylin
Aysun
Aysun
Ayse
Ayse Himeyra
Aysegll
Aysenur
Barig
Basak
Beray
Berivan
Betdl
Betdl
Betdl
Beyzanur
Bilgi
Burcu
Burcu
Busenur
Blisra
Busra
Canalperen
Cansu
Cemil Yunus
Cemile
Ceylan
Defne
Deniz
Devran
Dilan

DUZEL
ERTEKIN
YAZICIOGLU
KAVAK
TEKIN
OZGEN
YILDIRIM
TOPDEMIR
ERDOGDU
YiGIT
AYDIN
UCER
USTA
HAYBER
KANCA
ERDEM
BINAY
BALIKCI
BUDAK
DiZMEN
OZAN
UYGUR
ZENGIN
KUCUKYURT
ERBAY
UYSAL
YETER
ALTUG
CELIK
GULER
ALTIN
GULECEN
SAHAN
GUVEN
BARUT
KARAARSLAN
CANBOLAT
YUKSEL
ERASLAN

ahmetduzel@gmail.com
a.ertekin@dollvet.com.tr
ahmetyazicioglu.46 @gmail.com
12205506 @firat.edu.tr
arifetekin3342@gmail.com
0z_gen1989@hotmail.com
aydn.yldrm71@gmail.com
atopdemir@firat.edu.tr
erdogduaylin@gmail.com
aylin_yigit 44@hotmail.com
ottifans_a@hotmail.com
uceraysun@gmail.com
ayse.usta.au@gmail.com
h.hayber@gmail.com
kncaysgl@hotmail.com
fatih_kara294@hotmail.com
barisbinay@arel.edu.tr
taneruvuztekin@gmail.com
altimirabrent7 @outlook.com.tr
zeliha_ozgan@hotmail.com
betulozn@gmail.com
btuygur33@gmail.com
betul_zengn@hotmail.com
elazig.Kitabevi@tdv.com.tr
erbay_bilgi@hotmail.com
burcuu.4242 @gmail.com
brcytr@gmail.com
bsee9604@gmail.com
busraminikcelik@gmail.com
taneruvuztekin@gmail.com
kskncl72@hotmail.com
taneruvuztekin@gmail.com
ysahan@nehirbt.com.tr
muhammetcaput@gmail.com
Cey.biol2@outlook.com
defnekaraarslanbd@gmail.com
denizcanbolat01@gmail.com

dvran.yksel@gmail.com
dilaneraslan93@hotmail.com

IV. Biyomiihendislik Ogrenci Kongresi, 7-8 Nisan 2016, Elaz1g/TURKIYE


mailto:ahmetduzel@gmail.com
mailto:ahmetyazicioglu.46@gmail.com
mailto:atopdemir@firat.edu.tr
mailto:erbay_bilgi@hotmail.com   
mailto:dilaneraslan93@hotmail.com

Dilek
Dilek Nur
Dogu
Doruk
Duygu
Duygu
Ebru
Ebru
Ebru
Ebru Nur
Elanur
Elif
Emine
Emine Yaprak
Emre
Emrecan
Enes
Erdal
Erhan
Esengl
Esma
Esma Sebnem
Esra

Esra
Eyler
Ezile
Fatma
Fatma
Fatma Nur
Fehmi
Ferdi
Ferzane
Furkan
Gamze
Gamze Gl
Gizem
Gizem
Gonca
Gozde
Gozde
Gozde
Gulbahar
Gllcan

GUNES
KARATAS
ULUTAS
CAGLAR
DUZGUN
GURGOZE
COMERT
CICEK
SAGLAM
GUNDUZ
OZKAN
KARAARSLAN
BUYUKSUTCU
KAYA
AKCADAG
YILDIRIM
BULUSLU
OBEK
KARAMAN
SUHUTOGLU
DURMUS
OKTAY
ALCICEK
TUNCER
NURMAMMADOV
KAYA

SEKER
PARLAK
BAGCI
ASLAN

iKiS
ALTUNTAS
ASLAN
BILEN
KARAKAYA
GUNDUZ
OzZGULTEKIN
ATES
BAYDOGAN
HAYTA
KARAGOL
CICEK
DEMIRBAS

Dilekgunes44@outlook.com
dilekrts23@gmail.com
taneruvuztekin@gmail.com
taneruvuztekin@gmail.com
dzgn_duygu@hotmail.com
duygugurgoze23@gmail.com
ebrucmrt94@hotmail.com
ebrucck13@gmail.com
ebrusaglam0l1@hotmail.com
ebrnrgndz@gmail.com
taneruvuztekin@gmail.com
elifkaraarslan111@gmail.com
eminebuyuksutcu@gmail.com
yaprakkaya30@gmail.com
emreakcdg.bioengineering@gmail.com
dark-prens.23@hotmail.com
enesbuluslu@hotmail.com
eobek@firat.edu.tr
sengulumseyince@gmail.com
esen_gul 90@hotmail.com
esmadrms36@gmail.com
esoktay@hotmail.com
esrablalcicek@gmail.com
tuncer.esral453@gmail.com
eyler97 @gmail.com
kayaenzile@gmail.com
fatmaseker92 @hotmail.com
parlakfatma84@gmail.com
fatmanurbagci38 @gmail.com
faslan558 @gmail.com
ferdiksy@gmail.com
ferzanealtntss@hotmail.com
furkanaslan2332@hotmail.com
11205503 @firat.edu.tr
gmzglkrky94@outlook.com
gizemgunduz352@gmail.com
gzmozgltkn@gmail.com
gonca_ates75@outlook.com
gzdbydgn21@gmail.com
arslanhaytal93@hotmail.com
karagolgozde460@gmail.com

gullucicek2008 @gmail.com
glendmbrs@gmail.com

IV. Biyomiihendislik Ogrenci Kongresi, 7-8 Nisan 2016, Elaz1g/TURKIYE


mailto:eminebuyuksutcu@gmail.com
mailto:eyler97@gmail.com
mailto:fatmanurbagci38@gmail.com 
mailto:ferzanealtntss@hotmail.com
mailto:gizemgunduz352@gmail.com  
mailto:arslanhayta193@hotmail.com    
mailto:glcndmbrs@gmail.com

Gllcan
Gulsim
Gulsen
GullGzar
Hacer

Hakan

Halil ibrahim
Halil ibrahim
Hamdi Soner
Hamza
Hande
Hatice
Hatice
Hatice Merve
Havva

Hazal
Hikmet

Hilal

Hilal

Hilal

Isil

Isilay

Ivona

ihsan

ilkay

inang

irem

irfan

Kadriye
Kevser
Kibra
M.Damla
Manolya
Mehmed Masum
Mehmet
Mehmet
Mehmet
Mehmet Can
Mehmet Furkan
Mehmet Recep
Melike
Melikehatun
Meltem
Meltem

SUTSATAN
OZTEK
SAHIN
CEYLAN
ERSIT
KALENDER
BAKIR
FURUNCU
ALTUNDOGAN
ALDIM
GUL
GULEC
TURAN
CAN
AK
SATIR
GECKIL
KIZILKAYA
OzPIiSKIN
SAKAR
YILDIRIM
SERTDEMIR
POCRNJA
BULUT
UNAL
OZGEN
DEMIRCAN
TASTIMUR
GUNDUZ
BILIKTU
OZKAN
OZDEMIR
GOzZAL
OZTEK
ERGIN
KALENDER
KARAKAYA
iLHAN
GUNHAN
KORKMAZ
CAKAR
FIRAT
ALP
YILDIRIM

36

glcn4294@gmail.com
gulozdayi@hotmail.com
gulsensahin5542 @gmail.com
guluzarl31313@gmail.com
hcrypc@hotmail.com
hkalender@firat.edu.tr
halilbakirr26@gmail.com
halilfuruncu@gmail.com
saltundogan@firat.edu.tr
aldmhamza@gmail.com
handegul1994@gmail.com
taneruvuztekin@gmail.com
h.turan92@gmail.com
merve@ennearge.com
havva_ak_147@hotmail.com
satirhazal0101@gmail.com
hikmet.geckil@inonu.edu.tr
hilalkzlkaya@yahoo.com.tr
hilalozpskn@gmail.com
biohilalnida.72@gmail.com
isilyld@hotmail.com
taneruvuztekin@gmail.com
151132109 @firat.edu.tr
11205517 @firat.edu.tr
ilkayarslanunal@gmail.com
iozgen@firat.edu.tr
taneruvuztekin@gmail.com
irfantastimur1994@gmail.com
kdry.gndz94@gmail.com
kevserbiliktu01@gmail.com
taneruvuztekin@gmail.com
md_ozdemir@hotmail.com
manolya.besiktas5@gmail.com
masum_oztek@hotmail.com
mhmtergn070707 @gmail.com
mkalender @firat.edu.tr
m.karakaya@sap.gov.tr
pi.lot.kaptan@gmail.com
furkangunhan@hotmail.com.tr
r.korkmaz2797 @gmail.com
melikecakar2323@hotmail.com
melikehatunfirat@gmail.com

meltemalp91@hotmail.com
yildirim.meltem92 @gmail.com

IV. Biyomiihendislik Ogrenci Kongresi, 7-8 Nisan 2016, Elaz1g/TURKIYE


mailto:yildirim.meltem92@gmail.com

Mercan
Merve

Merve

Merve

Merve

Merve

Merve

Merve Mina
Muhammed
Muhammet
Muhammet
Muhammet Ali
Muhammet Bekir
Muhammet Saban
Murat

Murat Can
Murat Ersin
Mustafa Caner
Nagehan
Nazan

Nazife Kadriye
Nazime
Nazmi

Necla
Neslihan

Nida

Nuray

Nursin
Nurullah
Onur

Omer

Omer Faruk
Ozge

Ozge

Ozgenur
Ozlem

Ozlem

Pelin

Rabia

Rahime
Saniye

Seda

Seda

Seda

ALTUNOK
DURMUS
KAYA
KOKACIN
OZKAYA
0zLU
YILMAZER
SOZEN

ADAM
CAPUT
KAHRAMAN
UYGUT
MACAS
TANYILDIZI
KELES
KILINCARSLAN
DURGUN
KARAASLAN
KAN

YILMAZ
OZDEMIR
ALAN

GUR

KESKIN
KUSYEMI
CELIK
YILDIZHAN
DONUT
POLAT
ONDER
MUNZUROGLU
MAMUR
ORMANOGLU
ZORLU

iPEK

FINDIK
YALCIN CAPAN
ERDEMIR
0zTURK
ALTINTAS
0zBOLGILI
GURDAP
SEFEROGULLARI
YAVAS

37

mercann.05@gmail.com
mervedurmus1213@gmail.com
mellokaya023@gmail.com
mrv95_gs@hotmail.com

merveozkayad444@outlook.com.tr

merveozlu093@gmail.com
myilmazerl126@gmail.com
minasozen53@gmail.com
mehmed-adam@hotmail.com
muhammetcaput@gmail.com
kahramnfb@gmail.com
muygut@firat.edu.tr
11205011 @firat.edu.tr
mtanyildizi@firat.edu.tr
ahmetduzel@gmail.com
kilincarslanmuratcan@gmail.com
muratersindurgun@gmail.com
caner.karaaslan23@gmail.com
nagehankan@yahoo.com.tr
nazan.yilmaz@fmc-ag.com
gzmozgltkn@gmail.com
n.alan2170@gmail.com
ngur@firat.edu.tr
kskncl72@hotmail.com
neslihanksym@gmail.com
nidacelik123@hotmail.com
nuray.yldzhn@gmail.com
nursindonut@hotmail.com
nurullahdilan6223@gmail.com
onurondeerr@gmail.com
omunzuroglu@firat.edu.tr
frkk.omrr@gmail.com
ormanoglu87@gmail.com
zorluozge20@gmail.com
ozge_ipek_23@hotmail.com
ozlemfindikk@gmail.com
ozlemyalcin@arel.edu.tr
pelinerdemir93@hotmail.com
taneruvuztekin@gmail.com
123456.rahime@gmail.com
saniye2336@outlook.com
sedagrdp23@gmail.com

sesseferogullari@gmail.com
sedayavasO6@gmail.com

IV. Biyomiihendislik Ogrenci Kongresi, 7-8 Nisan 2016, Elaz1g/TURKIYE


mailto:muhammetcaput@gmail.com    
mailto:mtanyildizi@firat.edu.tr
mailto:saniye2336@outlook.com  
mailto:sedagrdp23@gmail.com
mailto:sedayavas06@gmail.com

Selen
Selin
Selin

Serkan
Setenay
Sevde Nur

Sezer

Sidar

Sinem
Sinem
Songdl
Sultan
Simeyye
Slimeyye
Simeyye
Seyda
Seydanur
Seyma
Sukran
Taner
Taskin
Tayfun

Tekin
Tuba
Tuba

Tugba

Tugba

Tugba

Tugce

Tugce

Tugce

Ugur

Ugur Okan
Urartu Ozgiir Safak
Ummiigiilsiim
Umran

Venhar
Yagmur
Yasemin
Yasemin
Yasemin Merve
Yesim

Yusuf

AYTAC
ERSEN
TEKINCI
KAYALAR
AYDEMIR
KUTLU
iSLAMBEY
AY
SAYDAM
TURKBAY
SAHIN
CELIK
BURKER
TAP
UNALDI
DASBILEK
ADAR
POYRAZ
YILDIZ
UVUZTEKIN
DENiz
YAVUZ
ERYILMAZ
ARICI
ASLAN
BASLI
YAVUZ
YAVUZ
ACAR
KAYMAZ
TORGUT
KESE
CIVGIN
SEKER
TUNCEL
CEYHAN
CELIK
ATAKAV
KUS
BOZKURT
AYHAN
MURAT
OzKUL

aytacselen@gmail.com
bambam_2692@hotmail.com
selinntekinci@gmail.com
ser.kan.23@hotmail.com
aydemir.setenay@hotmail.com
sevdenur_kutlu@hotmail.com
15205040@ogrenci.firat.edu.tr
ay.sidar@gmail.com
sinemsaydam23@gmail.com
sinemtrkby20@gmail.com
snglshn23@gmail.com
sultancelik2000@gmail.com
taneruvuztekin@gmail.com
sumeyyetap@gmail.com
smyyunld25@gmail.com
seydadasbilek@gmail.com
vuslatbahar94@hotmail.com
sympyrz@hotmail.com

taneruvuztekin@gmail.com
t.deniz@dollvet.com.tr
tyfn3971@gmail.com
tknerylmz@gmail.com
tu.ba36@hotmail.com
aslantuba3@gmail.com
tugbabasli@hotmail.com
tugbayavuz-123@hotmail.com
Ty.yavuzl@gmail.com
kskncl72@hotmail.com
tugcekaymaz.92 @gmail.com
tuuce-trgt@hotmail.com
biyougur@gmail.com
u.civgin@gmail.com
urartu@bilkent.edu.tr
ugur_23_tuncel89@hotmail.com
bursa_mor2010@hotmail.com
venharcelik@firat.edu.tr
yatakav@adanabtu.edu.tr
ysmn_ks@hotmail.com
ysmn_bzkrt.07 @hotmail.com
merveayhan1993@hotmail.com
yesimmurat23@hotmail.com
ozkul@erciyes.edu.tr

IV. Biyomiihendislik Ogrenci Kongresi, 7-8 Nisan 2016, Elaz1g/TURKIYE


mailto:vuslatbahar94@hotmail.com%20 
mailto:Ty.yavuz1@gmail.com
mailto:urartu@bilkent.edu.tr
mailto:bursa_mor2010@hotmail.com  

Yusuf
Zehra
Zehra
Zehra Gl
Zeliha
Zeynep
Zeynep
Zeynep
Zimre

RUZGARESEN
ALTUNBULAK
SONMEZ
SADAK
OZGAN
KOCA

OZKAL
YILMAZ
DEMIR

39

yruzgaresenl@gmail.com
zehraltunbulak.23 @gmail.com
zehrasonmez09@gmail.com
zhrasdk@hotmail.com
zeliha_ozgan@hotmail.com
zeynepkoca33@hotmail.com
esen_gul 90@hotmail.com
muhammetcaput@gmail.com
zmre_dem@hotmail.com

IV. Biyomiihendislik Ogrenci Kongresi, 7-8 Nisan 2016, Elaz1g/TURKIYE



40
IV. Biyomiihendislik Ogrenci Kongresi, 7-8 Nisan 2016, Elaz1g/TURKIYE



 SAVILARLA /52
Iv. BEYOMUHENDISLiK GERENCE (L J5$
KONGRESt W,

2013 yilinda Gaziosmanpasa,
2014 yilinda Ege,

2015 yilinda Marmara,
Uiniversitelerinde diizenlenmisgtir.

8 Davetli Konusmaci i_. LR

6 0000
So6zIlt Sunum 00000

Poster Sunum W
katilmcl = uchir

Lr

Dollvet

@ 7 GENKOK

"«% Genom ve K6k Hicre Merkezi
Us0

http://biyvomuhkongre.firat.edu.tr/
bivomuhkongre@firat.edu.tr
0424- 237 0000- 5581

Firat Universitesi Kongre Merkezi
Mimar Sinan Salonu

ELAZIG

L)
Get ingpired from :s\:? o,



	BİLİMSEL KURUL
	DÜZENLEME KURULU
	KONGRE PROGRAMI
	SÖZLÜ BİLDİRİLER
	Adli Bilimler ve Biyomühendislik
	NiTi Şekil Hatırlamalı Alaşımların Biyomedikal Uygulamaları
	Biyoekonomi ve Türkiye’deki Durum
	Benzimidazol Türevi Ag(I)-N-Heterosiklik Karben Komplekslerin Sitotoksik Aktivitesi
	Biyokütle Karışımlarından Biyogaz Eldesi Üzerine Bir Araştırma
	Biyogazın Depolanma Yöntemleri: Doğu Ve Güneydoğu Anadolu Bölgesi Örneği

	POSTER BİLDİRİLER
	Rosmarinus Officinalis Bitkisinin Glioblastoma (U87 Mg) Hücreleri Üzerindeki Etkisinin Araştırılması
	Gümüşhane ve Çevresinde Bulunan Bazı Endemik Bitki Türlerinin Yaprak Kısımlarının Antioksidan Özelliklerinin Araştırılması
	Çözücü Buharlaştırma Yöntemi ile Hazırlanan Nanopartiküllerin Kanser Hücreleri Üzerindeki Toksik Etkisinin İncelenmesi
	Aselüler Boğmaca Aşısı Potens Testi Çalışması
	Bilirubin Biyosensörü Geliştirilmesi Amaçlı Yeni Unag Floresan Proteinin Rekombinant Üretilmesi
	Bacillus subtilis’e Ait Aminopeptidaz Enziminin E.coli Mikroorganizmasında Rekombinant Olarak Üretilmesi Saflaştırılması ve Karakterizasyonu
	Gümüşhane Ve Çevresinde Bulunan Bazı Endemik Bitki Türlerinin Çiçek Kısımlarının Antioksidan Özelliklerinin Araştırılması
	Çeşitli Pekmez Ürünlerinde Hidroksimetilfurfural (HMF) Tayini
	DNA Origami
	Tek Bedende Çift Kimlik: Kimerizm
	Mobilya Üretim Artığı MDF Tozundan Asidik Hidrolizi Üzerine Bir Araştırma
	Quorum Quenching
	CuO Nanopartiküllerinin Sentezlenmesi, Antimikrobiyal Etkilerinin İncelenmesi
	Konuşan Bakteriler
	Sürekli Sistemde Modifiye Edilmiş Çam Kozalağı İle Boya Adsorbsiyonu
	Epigenetik ve Epigenetik Mekanizmalar
	Rekombinant Mikroorganizma (E.coli KO11) Kullanılarak Çay Atığından Biyoetanol Üretimi Üzerine Bir Araştırma
	Hedefli Genom Mühendisliği: CRISPR/CAS9
	λ BAKTERİYOFAJINDA GENETİK ANAHTAR MEKANİZMASI
	Sentetik Biyolojide Evrim Hızlandırma: MAGE Teknoloji
	Granüler Aktif Karbonun Bakır ve Gümüş Nanopartiküllerle Kaplanması
	RNA Interference
	Orchis Sancta Bitkisi Yumrularının Yüzey Sterilizasyonunun Optimizasyonu
	Küçük Ölçekli Tünel Kurutma Sisteminde Biber Kurutma Veriminin İncelenmesi
	Alfa-Amilaz Üreticisi Yeni Fungal Suşların İzolasyonu

	Katılımcıların Elektronik Posta Adresleri



